MINUTA DE COMUNICACION N° 797 /2019

El Concejo Municipal de Sunchales solicita al Departamento Ejecutivo Mu-
nicipal, a través de la/s Secretaria/s que corresponda y en un plazo que no
supere los 7 dias corridos, informe a este Cuerpo Legislativo, el proyecto
técnico definitivo dictaminado por la Secretaria de Habitat de la Provincia
de Santa Fe en relacion a la urbanizaciéon de una fraccién de terreno de
propiedad de la Municipalidad de Sunchales, identificada como lote 10 del
Plano de Mensura N° 209.201 y en qué estado de avance se encuentra el
proceso Licitatorio oportunamente comprometido.-

Asimismo se solicita informe respecto del cumplimiento de los estudios o
factibilidades técnicas - ambiental y de hidraulica - comprometidos como
obligacidn de hacer por el Municipio seguin clausula cuarta del convenio de
Gestion Asociada para la Urbanizacion, celebrado entre la Municipalidad de
Sunchales, el superior Gobierno Provincial de Santa Fe y la Direccién de Vi-
vienda y Urbanismo.-

/////Dada en la Sala de Sesiones del Concejo Municipal de la ciudad de
Sunchales, a los veintidos dias del mes de agosto del afio dos mil diecinue-
ve.-



Sunchales, 23 de septiembre 2019.-

Sra. Presidente

Andrea Ochat

CONCEJO MUNICIPAL
Sunchales - Provincia de Santa Fe
S / D

Ref.. Respuesta Minuta de Comunicacion N° 797/2019
De mi consideracion:

Quien suscribe, Leopoldo Bauducco, Secretario de Obras,
Servicios y Ambiente de esta Municipalidad de Sunchales, se dirige por su intermedio al
Concejo Municipal de la ciudad de Sunchales y hace referencia:

- A la Minuta de Comunicacidn N° 797/2019 del Concejo
Municipal por medio de a cual se requiere al Departamento Ejecutivo Municipal informe
sobre el proyecto técnico dictaminado por la Secretaria de Habitat de la Provincia de
Santa Fe en relacion a la urbanizacion de una fraccion de terreno de la Municipalidad de
Sunchales, identificada como lote 10 del Plano de Mensura N°® 209.201.-

En tal sentido, se acompafia a fa presente:

- Pliego de especificaciones técnicas de los items de la obra de
infraestructura que seran objeto de la licitacion pablica, con ocho (8) planos de
infraestructura; elaborados por la Direccion Provincial de Vivienda y Urbanismo del
Gobierno de la Provincia de Santa Fe.-

Esperando haber dado cumplimiento a la requisitoria de este
Concejo, y quedando a disposicién para brindar las aclaraciones o ampliaciones que
consideren-necesarias, aprovecha la oportunidad para saludarlo muy cordialmente.-

-

GLDO BAURTRE®
SECRETARIQ.BE OBRAS, |

SERw@s’Y AMBIENTE
Municipdlidad de Sunchales




ITEM_N° 1: PROVISION DE ENERGIA ELECTRICA
OBRA: Provision de Materiales, Mano de Obra, y Equipo para la construccion de una Red
Subterranea de Media Tensién en 13,2 KV, Puestos de Transformacion y Red Aérea de Baja
Tension en el Barrio Parque Residencial Sur, de la Ciudad de Sunchales, Provincia de Santa Fe.

1 - Generalidades.

Esta Especificacién Técnica se refiere a la obra: “Tendido de distribuidor subterraneo de 13,2
kV, Puesto de Transformacién, y Red Aérea de Baja Tensién en la ciudad de Sunchales,

Provincia de Santa Fe".
El Contratista tendra en cuenta que ejecutara las obras objeto del presente pliego, en un todo de
acuerdo a la ETN 097, ETN 098, ETN 040, y ETN 039, y a las especificaciones técnicas de este

pliego.

2 — Alcance de estas Condiciones.

Esta Seccién se refiere a las condiciones técnicas que deben cumplir las tareas y suministros a

cargo del Contratista.
En la descripcion y planos que forman parte del Pliego se encuentra toda la informacion que es

orientativa.
3 - Materiales

Todos los materiales a proveer e instalar deberan ser nuevos, sin uso, y de reconocida calidad,
aptos para soportar las condiciones atmosféricas y del terreno del lugar de instalacién, los que
seran sometidos a aprobacion de la EPE SF. Las partes o piezas que formulen un conjunto
deberan ser intercambiables. El disefio de cada elemento permitira una operacion continua, segura

y de facil mantenimiento.
Cualquier modificacién que altere las caracteristicas y/o garantias de lo ofrecido y contratado,

debera ser sometida a la aprobacién de ésta EPE SF.

Descripcion Particular de Tareas:

Subrubro 1.2-A: RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 13,2 KV.

Subrubro_1.2-A [/ Subitem a}: Ejecucién de Zanja en tierra, incluido el posterior relleno, y

compactado total de la zanja segun Pliego.
Cantidad: 120 m3 (ciento veinte metros ctibicos)

Este item comprende la provision, por parte de la Contratista, de los materiales y mano de obra que
corresponden a la ejecucion de zanja en tierra, incluido el posterior relleno, y compactado total de
la zanja, y con todos los accesorios que lo componen, en un todo de acuerdo con el plano y con las
normas de la EPE S.F., y ademas las Normas Nacionales e Internacionales que son de aplicacion.
El Contratista tendra en cuenta que debera encargarse de todo movimiento, carga y descarga de
materiales relacionado con este item de la obra.

El Contratista antes de iniciar las excavaciones, debera tomar conocimiento de los tendidos
existentes en el subsuelo de la traza, (cables de energia, gas, agua, cloacas, etc.), los cuales han
sido estudiados, pero no se indican en la planimetria correspondiente. Para tal fin debera solicitar
esa informacion en los organismos competentes.
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Las zanjas para la colocaciéon de los cables, se ejecutaran de acuerdo a lo indicado en el plano
correspondiente, que forma parte de este pliego, siendo 1,20 m segudn corresponda, la profundidad
promedio en todos los casos y teniendo en cuenta lo establecido en la parte de descripcion del
presente pliego y las ETN 098.

Dadas las caracteristicas de la zona de trabajo, la excavacion se realizard manualmente con las
herramientas adecuadas, tomando las debidas precauciones para evitar deterioros a todo tipo de
instalaciones subterrdneas existentes, las que no deberén interrumpir sus prestaciones a causa de
esta obra.

La Inspeccién podra, sin embargo, autorizar el empleo de maquinarias que el Contratista proponga
para agilizar ¢l zanjeo, en el caso comprobado de algin tramo que se encuentre libre de
instalaciones en servicio.

El Contratista debera reparar en forma inmediata, a su costo y cargo, todos los dafios que causara
a las instalaciones existentes, ya sean publicas o privadas, y que pudieran ocurrir hasta la
recepcidn provisoria.

La reparacién se efectuara de inmediato luego de producido el perjuicio, siguiendo estrictamente
las normas técnicas que tenga en vigencia el propietario o prestador responsable de la instalacién
dafiada, el cual podra destacar un agente inspector que fiscalizara la tarea de reparacion, o bien
encomendara a su personal técnico dicha tarea, a su solo juicio.

En esta ultima alternativa, los costos facturados por el propietario o prestador que realizé la
reparacion, estaran a cargo del Contratista.

La Inspeccién tendra facultades para suspender los trabajos objeto de esta licitacion hasta obtener
la conformidad del propietario afectado por el deterioro, sin que ello signifique otorgar derechos al
Contratista de modificar los plazos establecidos.

La profundidad de zanjeo sera controlada mediante nivel éptico; a los efectos de mantener [a
mayor horizontalidad y paralelismo posible de los cables y ductos portacables, se deberan efectuar
respetando las profundidades estimadas en el proyecto.

Si durante la ejecucion de obra debieran modificarse las profundidades de las excavaciones por
razones singulares no contempladas en el proyecto, se debera amortiguar dicho punto anguloso
con pendientes inferiores al 10%, el Contratista debera comunicar este hecho a la inspeccién.
Todas las sobre excavaciones laterales y/o en profundidad, respecto a las medidas de las
excavaciones detalladas en el plano, que se ejecutaren sin contar con la previa autorizacion escrita
de la Inspecci6n, seran a cargo del Contratista, sin que pudiera reclamar reconocimiento alguno, ni
siquiera ampliacién del plazo de obra.

Las sobre excavaciones en profundidad, seran rellenadas con arena gruesa compactada u
hormigén de calidad H-13 a todo lo ancho de la excavacion ejecutada.

Los cruces de calles, caminos, rutas o ferrocarriles se debera hacerse mediante tuneleras o a “cielo
abierto” segun lo fije las reglamentaciones vigentes de cada Organismo, no obstante a ello, debera
gestionarse la autorizacién del ente correspondiente.

En el caso de_hacerse a “cielo abierto” en ningin momento se cortara totalmente el transito
vehicular, utilizandose la cantidad de chapones necesarios de longitud y espesor adecuado,
debiendo el Contratista ejecutar el zanjeo por tramos parciales, a determinar por las autoridades
municipales y/o comunales, con la conformidad de [a Inspeccion.

Se debera proceder al relleno, compactacion y habilitacién provisoria del tramo ejecutado antes de
comenzar la excavacion de los tramos complementarios de cada cruce. Se respetard la
profundidad de 1,20 m.

Si por razones estrictamente constructivas, se debiesen realizar pequefios taneles, los mismos se
fos rellenara con Hormigén Autonivelante, puesto que dichos huecos son de dificil acceso para
realizar la correspondiente compactacion del terreno. Los trabajos se realizaran con previa
autorizacion de la Inspeccién.
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E] Contratista debera tomar las precauciones necesarias para mantener seco el recinto de todas las
excavaciones, ya que estara a su cargo y correra por su cuenta la reparacién de todos los dafios
que pudieran ocurrir a las mismas, ademas por lluvias, filtraciones, desmoronamientos, etc., hasta
la recepcion provisoria de los trabajos.

E! Contratista deberé contar con un equipo adecuado de bombeo, que le permlta deprimir el nivel
de agua por debajo de la cota de excavacion, en todos aquellos casos que la Inspeccion y/o la
circunstancia lo considere necesario.

El sistema de bombeo a emplear, no debera producir ablandamiento del fondo de la excavacion,
sifonaje, socavaciones 0 cualquier alteracién que pueda comprometer la estabilidad de las
excavaciones.

El Contratista debera asegurar en todo momento la estabilidad de las zanjas; por lo tanto deberan
preverse todos los medios necesarios que permitan contar con una entubacion confiable.

La conservacién del material proveniente de las excavaciones hasta el relleno y compactacion de
las zanjas se efectuara cumpliendo estrictamente con las ordenanzas municipales vigentes; en
caso de no existir reglamentacién al respecto, este material se conservara en recintos construidos
con tablones de espesor y capacidad adecuada, de forma tal de evitar su dispersién por veredas y
calzadas.

Estos depbsitos provisorios no deberd perturbar en lo posible él transito vehicular, y peatonal, y
dejaran libres los accesos a edificaciones linderas.

Durante &l zanjeo, posterior tapado de zanjas, restitucion de veredas y calzadas, y limpieza de los
lugares de trabajo, el Contratista debera observar rigurosamente todas las ordenanzas policiales,
municipales, provinciales y nacionales relacionadas con la seguridad y orden de los trabajos.

Todas las superficies de terrenos que hayan sido excavadas a cielo abierto y una vez rellenada y
compactada la excavacién, deberan ser restituidas a su estado original, dejandolas en el mismo
estado en que se encontraban antes del levantamiento.

Deberan repararse los contrapisos con hormigon pobre, hormigén simple u hormigén armado
segun el caso, igual al contrapiso levantado en su espesor y como minimo de 0,10 m, utilizandose
para tal fin hormigon elaborado en planta y trasladado en mixer. Las veredas levantadas se
repararan con elementos nuevos e intactos, idénticos en tipo de Piso, tamaiio y color, asentado
sobre el contrapiso reparado, con mortero de cal en pasta, cemento y arena mediana, en
proporciones 1: ¥ : 2 de 0,02 m de espesor y sus juntas debidamente empastinadas. Los cortes
necesarios en las veredas, no podran hacerse manualmente. -

Subrubro 1.2-A / Subitem b): Provisién y Colocacién de Ladrillos comunes, arena gruesa, y malla
de proteccién, colocados en forma adecuada, con la provision de materiales y mano de obras
totales necesarios, segun pliego.

Cantidad: 250 ml (doscientos cincuenta metros lineales)

Este item comprende |a provision, por parte de la Contratista, de los materiales y mano de obra que
corresponden a la provision y colocacion de Ladrillos comunes, arena gruesa, y malla de
proteccién para proteccidon mecénica del CS., colocados en forma adecuada en los distintos
lugares, en un todo de acuerdo con el plano y con las normas de la EPE SF y Nacionales e
Internacionales que son de aplicacién. El Contratista tendré en cuenta que debera encargarse de
todo movimiento, carga y descarga de materiales relacionado con este item de la obra.

Subrubro_1.2-A / Subitem_g): Provisién y colocacion de doble cafiero PEAD de 160 mm de
diametro y de 5/8 mm de espesor con proteccion de Hormigén, segun pliego en cruce de calle a
cielo abierto, Cantidad: 64 ml (sesenta y cuatro metros lineales)




Este item comprende la provision, por parte de la Contratista, de los materiales y mano de obra que
corresponden a la ejecucién con doble cafiero PEAD de 160 mm de diametro y de §/8 mm de
espesor con proteccion de Hormigdn, segun pliego en cruce de calle a cielo abierto, en un todo de
acuerdo con el plano y con las normas de la EPE SF y Nacionales e Internacionales que son de
aplicacién. El Contratista tendra en cuenta que deberéd encargarse de todo movimiento, carga y
descarga de materiales relacionado con este item de la obra.

Subrubro 1.2-A _/ Subitem d): Provision y Tendido de todos los materiales y mano de obra,
correspondiente al Cable Subterrdneo (CS.) conductor unipolar de Aluminio de seccién: 1 x 185
mm? Al., para 13,2 kv. XLPE con pantalla de 50 mm? de seccién en Cobre, segin normas IRAM
2178, segun Pliego. Cantidad: 810 metros (Ocho cientos diez metros de CS.)

Este item comprende la provisién, por parte de la Contratista, de todos los materiales y mano de
obra, para realizar el Tendido del CS. (Incluido el CS) conductor unipolar de Aluminio de seccién 1 x
185 mm2 Al. y pantalla de seccioén: de 50 mm2 en Cobre, para 13,2 kv. de XLPE, en un todo de
acuerdo con los planos y con las normas de la EPE SF y Nacionales e Internacionales que son de
aplicacion. Cabe destacar que la LSMT de 13,2 kv., se compone de tres conductores (uno por
fase), en disposicion directamente enterrados a la profundidad y forma indicada en planos,
siguiendo la traza y caracteristicas indicas en los mismos, con la indicacion de los cruces de calles.
El Contratista tendra en cuenta gue debera encargarse de todo movimiento, carga y descarga de
materiales relacionado con este item de la obra. El contratista podra certificar el CAS como parte
de este item, teniendo en cuenta que solamente se podra certificar hasta el 50 % del item, en
concepto de aporte del material correspondiente al cable subterraneo.

Provisién y Tendido de Cable Subterraneo nuevo a construir:

El tendido del distribuidor subterrdneo de 13,2 kV, que consiste en una terna de cables
subterraneos unipolares XLPE de 13,2 kV de 1x185 mm? Al, Categoria I, seccién= 185 mm? Al.,
con pantalla de cobre de 50 mm?.

La traza del distribuidor, en todo su recorrido, se debera situar en las veredas aproximadamente a
1,5 metros de distancia de las lineas de edificacion respectivas.

El Contratista debera realizar las excavaciones, reparaciones resultantes del tendido del cable
subterraneo, y reparacion de las veredas (en el caso que sea necesario) , en un todo de acuerdo a
lo expresado en las especificaciones requeridas en las ETN 098, ETN 040, y ETN 039, como asi
también en lo que respecta a los tipos constructivos y NORMAS vigentes en esta E.P.E. de Santa
Fe.

El Contratista debera proveer la totalidad de mano de obra y todos los materiales que sean
necesarios y entregar las instalaciones en condiciones de una inmediata puesta en servicio, y en
condiciones de funcionamiento normal, en un todo de acuerdo a las reglas de la técnica y del buen
arte en la materia.

El conjunto de tareas que se describen en esta obra, serdn efectuadas por el Contratista, a su
exclusivo costo y cargo, incluyendo materiales, mano de obra, transporte y otros gastos necesarios.
El Contratista ejecutara a su exclusivo cargo aquellas obras adicionales provisorias o definitivas,
cuando ello sea imprescindible para llevar a buen término los trabajos.

La descripcién es considerada enumerativa, no taxativa. El Contratista, considerado un especialista
en éste tipo de obras, debera prever y efectuar todas la tareas, operaciones y proveer todos los
materiales necesarios para dejar las obras completamente terminadas, en condiciones de uso de
acuerdo a las reglas del buen arte y a satisfaccion de la inspeccion de obra.

Debera contar con la autorizacién, municipal, y provincial que sean necesarias para ejecutar la obra
y tomara a su cargo la sefializacién, las obras de proteccién y seguridad que sean necesarias de
acuerdo a reglamentaciones vigentes y a la técnica del buen arte en la materia. El Contratista sera
el unico responsable por los dafios que causare o por el hecho de la obra en si, sean a los
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propietarios o a un tercero involucrado. Sera el unico responsable por los accidentes que se
produzcan por causas vinculadas con la provision para la ejecucion de la obra, como asi también
por los dafios ocasionados a bienes y/o personas.

Igualmente la presencia del agua temporaria o permanente en el lugar de las obras puede obligar
al contratista a adoptar algunas precauciones y ejecutar obras provisorias y/o complementarias a
su exclusivo cargo. No se admitirdn reclamos del contratista por estas causas, ya que deberan
estar contempladas en las variantes cuya cotizacion se solicita, siguiendo la formalidad dispuesta
por los pliegos pertinentes.

E! Contratista por su parte, debera incluir en la cotizacién por todo concepto, la designacion de su
Director Técnico de Obra (Representante Técnico de la obra) ante la E.P.E. de Santa Fe.

CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR SUBTERRANEQ A UTILIZAR EN LA OBRA:

Se utilizara cable subterraneo para 13,2 kV, unipolar, con aislacion seca (XLPE), sin armadura, con
conductor de aluminio de 185 mm2 de seccién y pantalla de 50 mm2 de cobre, Categoria |,
construido y ensayado segin norma IRAM N°® 2178, y normas nacionales e internacionales que son
de aplicacion.

PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS.
Cable Subterraneo XLPE de 13,2 kV. de Aluminio, de
Seccion = 1x185 mm2 Al., con Pantalla de seccién: 50 mm2 en cobre.

MATRICULA: 17110016

N° Descripcién Unid. Pedido Ofrecido
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Marca
1.2 Tipo
1.3 Tensiones Nominales (Uo/U) kV 7.62/13,2
1.4 Tension Maxima kv 15
1.5 Categoria |
1.6 Norma de fabricaciéon IRAM 2178/79
1.7 Nimeros de conductores y seccion | Nxmm? 1x185 Aluminio
nominal
1.9 Diametro exterior aproximado mm
1.10 |Radio minimo de curvatura m
1.11 Peso aproximado Kg/km 1.430,00
1.12 {Temperatura maxima de operacién
normal °C
2 CONDUCTORES
2.1 Seccion nominal mm? 185
2.2 Material - Aluminio
2.3 Forma
24 Clase
2.5 Tipo
2.6 Ndamero de alambres
2.7 Diametro del conductor aproximado mm 16
2.8 Resistencia eléctrica en C.C. a 20°C Ohm/km |0,164
3 CAPAS DE HOMOGENIZACION
3.1 interna
3.2 Material
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4.10
411

5.1
5.2
5.3
5.4

6.1
6.2
6.3

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10
7.11
7.12
7.13

8.1

o

Espesor promedio minimo

Espesor minimo absoluto
Resistencia maxima a 20°C
Resistencia maéaxima a maxima
temperatura de operacién normal
AISLAMIENTO

Material

Espesor promedio minimo

Antes de envejecer:

Resistencia a la traccién
Alargamiento de rotura minimo
Después de envejecer:
Resistencia a la traccion

Variacién maxima

Alargamiento a la rotura

Variacion maxima

Alargamiento permanente maximo
PANTALLA METALICA

Material

Seccidén nominal

Resistencia maximaen CCa20°C
Formacitn

REVESTIMIENTO INTERNO
Material

Tipo

Espesor

ENVOLTURA EXTERIOR
Material '

Tipo

Espesor promedio minimo
Antes de envejecer:
Resistencia minima a la traccién
Alargamiento de rotura minimo
Después de envejecer:
Resistencia minima a la traccién
Resistencia a la traccién
Variacién maxima

Alargamiento de rotura minimo
Alargamiento a la rotura
Variacion maxima

INTENSIDAD
ADMISIBLE
Un cable multipolar o una terna de
cables unipolares separados 9 cm con
temperatura del terreno de 25° C.

DE CORRIENTE

mm
mm

Ohm/ cm
Ohm/ cm

mm

N/mm?2
%

N/mm?
%

%
%

mm?
Ohmfkm

mm

PVC
mm

N/mm?2
%

N/mm?
N/mm?
%
%

%

XLPE
8,00

Cobre

50

0,524
Alambres
dispuestos
helicoidalmente

ST2 IRAM 2307

2,10

295




10 ACONDICIONAMIENTO IRAM-9590
10.1 | Largo de fabricacién m 500

10.2 | Tolerancia por largo %

10.3 | Tolerancia total %

10.4 | Acondicionamiento en Bobinas

Subrubro 1.2-A /Subitem_e): Provision de materiales y mano de obra, para el montaje de la
“Alzada de Cable Subterraneo”, para 13,2 kv., para instalar todos los materiales necesarios y el
Cable Subterraneo (CS.), para conductor unipolar de Aluminio para secciones: 1 x 185 mm?, para
13,2 kv., con pantalla de 50 mm? de seccién en Cobre, segun Pliego. Cantidad: 5 (Cinco)

Este item comprende la provisién, por parte de la Contratista, de toda la mano de obra y de los
materiales necesarios, que corresponden a la realizacion de la “Alzada de Cable Subterraneo”,
sobre el soporte la linea aérea de media tension (se adjunta plano de red de M.T y plano de detalle
de alzada)., sobre las tres fases del conductor unipolar de Aluminio, para secciones de 1 x 185
mm?, y pantalla de seccién: de 50 mm? en Cobre, para 13,2 kv, en un todo de acuerdo con los
planos y con las normas de la EPE SF y Nacionales e Internacionales que son de aplicacion. Cabe
destacar que la LSMT de 13,2 kv.,, se compone de tres conductores de fase, en disposicién
directamente enterrados a la profundidad y forma indicada en planos, siguiendo la traza y
caracteristicas indicadas en los mismos, con la indicacién de los cruces de calles, ademas de la
instalacion de toda la morseteria necesaria y los accesorios que lo componen, en un todo de
acuerdo con las normas de la EPE de Santa Fe y otras que son de aplicacion.

La Contratista tendra en cuenta que debera encargarse de todo movimiento, carga y descarga de
los materiales relacionados con este item de esta obra.

Subrubro 1.2-B: SUBESTACION DE TRANSFORMACION AEREA

Subrubro 1.2-B / Subitem f}: Provision de materiales, mano de obra y equipo para la construccion
de cerco perimetral para puesto de transformacion( Segun /E.T.P. EPE Sunchales)

Este item incluye la provision de todos los materiales, mano de obra, y equipo para la construccién
del cerco perimetral de mamposteria de ladrillos comunes de 0,15 m de espesor de 2,50 mts de
alto ladrillo a la vista enrasado, debiéndose ejecutar refuerzos verticales de mamposteria de
0,3x0,3 (mts) cada 3 mts de igual altura. Se prevé la ejecucién de un contrapiso de hormigon H13
con malla cima Q188 de 0,12 mts. de espesor, con la inclusién de una rampa para la entrada y
salida de camién c/graa. Cantidad: 3 (Tres unidades).

Subrubro 1.2-B / Subitem q): Provisién de todos los materiales , mano de obra y equipo, parala
construccion de los puestos de Transformacién de acuerdo a las especificaciones tecnicas
particulares de EPE Rafaela. '

En este item se incluyen la provision de materiales , mano de obra y equipo para la construccién
de la obra civil y electromecénica de las subestaciones trasformadoras aéreas en los lugares
indicados en los planos adjuntos, se considerara para este tipo de subestacién un transformador de
Distribucién de 315 KVA , 13,2/0,400/0,231 KV,(se adjunta tipo constructivo de subestacion
urbana). Se adjunta plano tipo de subestacién transformadora aérea a construir. Cantidad: 3(tres
unidades).

Subrubro 1.2-C: RED AEREA DE BAJA TENSION (R.A.B.T)
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Para la Red de Baja Tensién, se usaran dos tipos de cables , para las salidas de las subestaciones
se usara un cable preensamblado de seccion 3x95 + 1x50+1x25 mm2 .El tipo constructivo TN 490
prevé cuatro salidas por subestacién, mas una salida para Alumbrado Publico. Para ef resto de
tendido de la Red de Baja Tensién se usara el cable preensamblado 3x70+1x50+1x25 mm2 de
seccion. La longuitud aproximada para la red de Baja Tensién con cable 3x95 +1x50 +1x25 mm2
serd de 600 mts., y para el cable 3x70 +1x50 +1x25 mm2 serd de aproximadamente 4300 mts.

Se adjuntan los tipos constructivos segun EPE Santa Fe, a utilizar para la ejecucion de R.AB.T.
Sera de aplicacién para este tipo de tendido la ETN 97 de la Empresa provincial de la Energia, 6

en su defecto la Normativa que la reemplace al momento de la ejecucion de la obra.

Las cantidades estimadas de los tipos constructivos a considerar en el proyecto de la RABT son

las siguientes;

Subrubro 1.2-C / Subitem h): TN 103 L-1 c/columna 8,50/3000 s/ETP EPE Santa Fe.
Cantidad: 8(unidades)

Subrubro 1.2-C / Subitem i): TN 103 L-1 ¢/columna 8,50/1800 s/ETP EPE Santa Fe.
Cantidad; 6(unidades)

Subrubro 1.2-C / Subitem j): TN 103 L c/columna 8,50/1050 s/ETP EPE Santa Fe.
Cantidad: 51{unidades)

Subrubro 1.2-C / Subitem k): TN 108 i c/columna 8,50/400 proyectada s/ETP EPE Santa Fe.
Cantidad: 55(unidades)

Subrubro 1.2-C / Subitem I): TN 108 f con poste eucaliptus MN 442 s/ETP EPE Santa Fe.
Cantidad: 60(unidades)

. Subrubro 1.2-C / Subitem m): TN 103 k-1 s/ETP EPE Santa Fe.
Cantidad: 67(unidades)

Subrubro 1.2-C / Subitem n}: Cable Preensamblado 3x95 mm?+1x50 mm?+1x25 mm?
s/ ETP EPE Santa Fe. Cantidad: 600(metros)

Subrubro 1.2-C / Subitem o): Cable Preensamblado 3x70 mm? +1x50 mm?®+ 1x25 mm2
s/ ETP EPE Santa Fe. Cantidad: 4300 (metros)

Subrubro 1.2-C / Subitem p): TN 145 a s/ETP EPE Santa Fe. Cantidad: 20(unidades)

Subrubro 1.2-C / Subitem g): Apertura de linea s/ETP EPE Santa Fe. Cantidad: 23(unidades)

Subrubro 1.2-C / Subitem r): Pilar reglamentario premoldeado para acometida monofasica s/ETN

096a EPE Santa Fe. Cantidad: 340(unidades).




ITEM N° 2: RED DE ALUMBRADO PUBLICO

La presente obra proyectada tiene por objetivo la contratacién de los trabajos para dotar con
columnas de Alumbrado Publico con luminarias LED para la Obra de 340 lotes en la ciudad de
Sunchales.

Tareas a realizar

+ Subitem a): Provision de materiales y mano de obra para el montaje de columnas metalicas
tipo C1de acuerdo a especificacion técnica municipalidad de Sunchales.(79 Unidades).

¢ Subitem b): Provision de materiales y mano de obra para el montaje de columnas metalicas
tipo C2 de acuerdo a especificacién técnica municipalidad de Sunchales.(12 Unidades).

» Subitem c): Provisién de materiales y mano de obra para el montaje de columnas metalicas
tipo C3 de acuerdo a especificacion técnica municipalidad de Sunchales.(20 Unidades).

» Subitem d): Equipos Led marca Philips Modelo: XCCE-VE VRP 372 M1 192 Led 216 CW DMB
FC (220 unidades).

» Subitem e): Luminaria LED marca Philips modeloUrba Plus -BRP220 58,8 W 6000 lumenes
pfiluminacion BiciSenda s/etp(12 unidades).

s Subitem f): Provision de materiales y mano de obra para el montaje de Tableros de Alumbrado
Puablico , de comando y proteccién, desde donde se alimentaran las columnas de lluminacion(3
Unidades). TN 130e

¢ Subitem g): Tablero de Alumbrado Puablico para alimentacién columnas tipo C3.
+ Subitem h): Cable subterraneo conductor de Cu 4x6mm? (provisién y tendido).

« Subitem i): Cable subterraneo conductor de Cu 4x2,5mm? (provision y tendido).
» Subitem j): Cable subterraneo conductor de Cu 2x4mm? (provisién y tendido).

+ Subitem k): Materiales menores de conexién, en este item se incluyen los morsetos de
conexién para las columnas de alumbrado publico.

Las columnas a proveer, son las indicadas en el plano de planta adjunto y planos tipos de columnas
(C1, C2, C3).Para la iluminacién de calzada se utilizaran con Artefactos Luminaria LED marca
Philips Modelo: XCCE-VE VRP 372 M1 192 Led 216 CW DMB FC sfetp Municipalidad de
Sunchales , para la iluminacion de bicisenda se utilizaran Luminaria LED marca Philips modelo
Urba Plus -BRP220 58,8 W 6000 lumenes.

Para la conexién de la luminaria(alimentacion aérea) ,se usaran morsetos con fusibles, para la fase
de 25 mm2 de secci6n para el cable preensamblado AIAl 3x70+1x50+1x25 mm2 de la red de Baja
Tensién, y morseto de conexién sin fusible para el neutro.

Se proveeran 3 tableros de Alumbrado Publico aéreos, segun tipo constructivo EPE TN 130e, que
estaran localizados en las subestaciones aéreas (SETA) proyectadas, y ademas se incluiran 2
(dos) tableros de alumbrado (TA°P?)para alimentacién de las columnas C3 en cantero central.

9
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Una vez terminada y aprobada la obra, se procedera a retirar (en caso de ser necesario) toda la
instalacion existente, entregando bajo recibo a la inspeccion o comitente todos los elementos que
se retiren en el estado en que se encuentren.

La adjudicataria debera previamente a la firma del contrato presentar el plano ejecutivo aprobado
por la Municipalidad de Sunchales.

La distribucién de columnas se adjunta en plano.

Columbna de Acero

Columnas tubulares de acero de medidas segun a especificacion adjunta, con rack y aislador MN
16 para el caso de acometidas aéreas. Incluye excavacion, llenado de base con Hormigon H17 y
construccién de pretil de forma piramidal truncado, y pintado de columna con esmalte sintético y de
pretil con latex color a derterminar. Incluye puesta a tierra con jabalina de cobre con alma de acero
tipo cooperweld IRAM 2281 de diam 5/8'x 1500 mm de longuitud. La inspeccién exigira la
medicion parcial o total de las puestas a tierras, y si fuese necesario se incrementara la longuitud
de las jabalinas y la seccion hasta los valores adecuados. Se incluye ademas la reparacion de
vereda donde fuese necesario.

Para el caso de las columnas C3 (cantero central), la alimentacién sera del tipo subterranea,
manteniendo las mismas especificaciones consideradas para el tendido de cable segun ETN 098
EPE Santa Fe. Se considerara ademas en la columna, una ventana de inspeccion incluyendo una
plaqueta de conexién, con borneras para la entrada y salida del cable subterraneo, esta plaqueta
contendra ademas portafusible y fusible tipo tabaquera del calibre acorde a la seccidn del cable
que alimenta la luminaria, como caso general del resto de las columnas, se debera incluir la puesta
a tierra con jabalina tipo cooperweld IRAM 2281 de diam. 5/8" x1500 mm de longuitud.

ILUMINACION VIAL CON LEDS:

UrbanPlus BRP220 - Phillips
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| ILUMINACION BICISENDAS LEDS:

XCEED BRP371/2/3 Midas G2

BRP372 LED240/CW 200W 120-277V PSR DM P7

PHILIPS

Caracteristicas y beneficios

Housing integramente inyectadc en aluminto.
«  Apertura manual para acceso a compartimiento auxiliar.

*  Housing terminacién esmaltado microtexturado color gris.

Lighting |

*  Difusor frontal de vidrio cristal templado, serigrafiado gris
«  Apto para brazo pescante de columna didmetro 48/60mm.
+  Grado de estanqueidad 1P66 y proteccién IK08

*  Service Tag (permite el registro del producto en el sitio}

e Vida Gtil mayor a 50.000 hrs.

Espécificaciones Téchicas'

1aNC 919001000771
{ POTENCIA 194.5W ;
_ TENSION 120-277

] % % { FRECUENCGIA . T 5060Rz I

GRADO DE ESTANQUEIDAD 66

. 523 ‘l T AISLACION ELECTRICA CLASE | ]
' ' FACTOR DE POTENCIA: >0,95
{ FLUIO LUMINICO > 23920 1
EFICIENCIA (Lm/W) >120 '
| TEMPERATURA DE COLOR 5000 .
CRI 570
{ DITRIBUCION OPTICA DM - |
~ VIDA UTIL >-50000
{ PROTECCION IK - 08 i
DRIVER 110V

{ ZO0CALO NEMA 7 PINES S| 1




ITEM N° 3: RED DE AGUA POTABLE

Descripcién de la Obra:

La red tiene 4.202 metros de cafios de diametros que van de 110 (21%) y 63 (79%) mm de
P.E.A.D., con unién a termofusién para diametros igual o superior a 110 mm. La red recorre ambas
veredas y no contempla conexiones domiciliarias. El zanjeo por vereda tiene un corte de 70
centimetros (88 %) con cruces de calle variable entre 1.2 a 1.5 m, que forman el 12 % restante del
zanjeo total.

Para evaluar la obra se presentan planos (planimetria, nudos, corte de zanja), planilla de computo y
descripcién del material que debera presupuestar |a oferente para la ejecucion de los trabajos.

Se deberan colocar sobre la cafieria proyectada tres (3) valvulas esclusas y dos (2) de aire con
camaras de material cada una.

Se debera coordinar obras con la direccion técnica y provincia, pero creo que es factible tender la
red en primer término, lo que facilitaria las tareas.

Los accesorios serdn a electrofusion aprobados para obras de gas, respetarén los cafios IRAM
13485 e ISO 4427,

La vinculacién a red existente queda a cargo del prestador del servicio.

El cafio de 160 mm que recorre de este a oeste forma parte del distribuidor sur de ia red.

El Oferente debera cotizar la provision de materiales e insumos, mano de obra y equipos para
ejecutar la ampliacién de red de agua potable segun los planos y computo de cafios y accesorios
gque se adjuntan. :

La obra proyectada prevé abastecer a un nuevo loteo, por lo que se desarrolla en espacio
periurbano, donde no existen antecedentes obras anteriores. Desde el punto de vista del tendido de
cafierias se deben respetar las profundidades en vereda y cruces de calles.

Importante: No se realizaran conexiones domiciliarias el tnico accesorio de red que se conforma la
red son, valvulas de cierre (65 y 100) y 2 valvula de aire. Al respecto se informa que el Oferente
debera prever en el sector de “Veredas de Hormigén”, |a colocacién de una caja reglamentarias de
PRFV para la colocacién de fave de paso y medidor con un cafio de PVC & 40mm hacia el sector
de la vereda blanda, que permitira el futura ejecucion de las conexiones domiciliarias a cargo de la
Cooperativa cuando los adjudicatarios de los lotes soliciten el servicio. Se debera prever una caja
por lote y su costo debera estar incluido en el costo del ltem N° 7.b “Veredas Peatonales y
Rampas”.

La Cooperativa de Agua Potable de Sunchales como Ente prestador del servicio en la localidad, se
reserva el derecho efectuar inspecciones y controles técnicos a la Obra, lo incluird chequeo de
materiales y replanteos, realizandolo personal de la Cooperativa independientemente de la
inspeccion de la DPVyLL.

a) Fondo de Incorporacién:

El Oferente debera considerar el costo o canon por unidad de Lote que cobra la Cooperativa de
Agua Potable de Sunchales en concepto de “Fondo de Incorporacion”, debiendo certificar el pago
del mismo.

Este concepto se abona una sola vez por cada unidad de consumo, constituye el dinero necesario
para realizar las obras de infraestructura basicas que demande la prestacion del servicio (ver nota
A). El cobro esta avalado en el articulo 86 de la ley 11220, y el costo por vivienda fijado en el
régimen tarifario aprobado por ordenanza del 2019.
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El fondo de incorporacién debera estar pago en un plazo no mayor a 3 meses posterior a la
concrecién de la red de distribucién. Lo abonara el contratista que gane la licitacion publica que
lleve adelante la provincia. La ejecucion estara a cargo de la cooperativa de agua potable.

b) Excavacién, Relleno y Compactacion de Zanjas

El pago de este item corresponde por apertura y tapada con malla de advertencia a media
profundidad, la compactacion debera alcanzar 95 % del Proctor estandar, si no se hace con
Zzanjeadora.

Debera en el precio considerar maquinaria, operarios y herramientas para la excavacion y tapada
con compactacién. Se pide hacer la mayor cantidad de metros con zanjaedora.

Debera analizarse el plano de pavimento, desagiies y cloaca para ratificar y evaluar profundidades
en general y en particular.

La excavacion tendra un ancho méximo de 45 centimetros si se hace a pala o retro, y de ancho
variable menor a 15 cm segun el diametro del cafio en caso de hacerse a maquina. Los controles
de compactacion se realizaran en cada cuadra, rechazando en caso de no cumplirse.

Zanjeo hecho a pala Zanjeo con zanjeadord
Compactacion 1 OH Fal
[TTT] p Faja de
_ ]7/\ /& Proctor _ \iJ advertencia
IS 5 g
E_E Rell . ‘5_(_% /;' @ [Ancho
. o elleno tierra . o ( )E"“b"
22 __sin escombros 8.5 > - T0.05
< . : 63 0.09
S g Faja de \E & % 8.89
i 90 _[0.12
~ g — advertencia ~ 3 101012
o o
% E% Ancho
- zanja=f(®)
max.
40 cm "ZANJEO POR VEREDA

Items:

c) Provision, Acarreo y Colocacion de Carierias PEAD @& 160mm
d) Provisién, Acarreo y Colocacién de Canerias PEAD © 100mm
e) Provisién, Acarreo y Colocacion de Canerias PEAD & 63mm

El material de la red es PEAD de Clase 8 PE 100 de marca reconocida con accesorios de
electrofusion. El cafio sera en bobina de 300 metros para @ 63 mientras que se pide termofusion en

cafios de 110.
Los presentes ltems comprenden la provision, acarreo y la colocacién de cafieria de PEAD de

Clase 8 PE 100 con accesorios de electrofusion en los diametros & 63mm, & 63mm y & 100mm.
La provisién de las cafierias de PEAD & 63mm debera realizarse en bobinas de 300m y para los
didmetros @ 100mm y @ 160mm en las longitudes comerciales de acuerdo al proveedor.
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Las normas a cumplir son para conducciones con presion interna, completa, de conformidad con
las Normas IRAM 13485 / iSO 4427, El Oferente debera indicar en su analisis de precios la marca
de cafierias y accesorios cotizados.

Los accesorios de electrofusion deben contar con la aprobacion de prestadoras de servicio de gas.
Se consideran incluidos en el costo unitario del Item la provisién, el acarreo y colocacion cafierias,
accesorios, piezas especiales que se agregan en la red y que se detallan en los planos de nudos y
generales que forman parte presente Pliego de Especificaciones Técnicas.

El pago del item sera retribucion total por las tareas que impliquen la ejecucion de las obras asi
camo de las tareas que a continuacién se detailan:

e La provisién de las piezas especiales, indicadas en las planillas que se adjuntan y en los
planos de nudo correspondientes. Los mismos se ajustaran a las condiciones establecidas en el
Pliego de Especificaciones Técnicas de la Cooperativa de Agua de Sunchales.

+ La colocacidn de la cafieria, accesorios y las piezas especiales en un todo de acuerdo a lo
indicado en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

¢ La ejecucion de cama de asiento de los cafios. El material a utilizar para esta tarea sera
arena y se ajustara a los planos tipo que se acompafan.

e Construccion de los dados de anclaje incluyendo su material.

» Mano de obra para los empalmes y derivaciones de acuerdo con los planos de proyecto.

s Las pruebas hidraulicas y de funcionamiento de acuerdo a la Normativa del Pliego de la
Cooperativa de Agua de Sunchales. Se probara |a red en con aire 0 agua a 3 kg/cm? por 24 horas.

« Para poder efectuar las pruebas se colocaran tapas en los extremos. El contratista proveera

los elementes para levantar y mantener presion.

¢ De no cumplir este ensayo en forma satisfactoria no se aprobara la misma

[ ]

e Toda ofra tarea o insumo que fuese necesario realizar para que las obras queden
correctamente terminadas de acuerdo a las especificaciones y a los planos de proyecto.

e La limpieza y desinfeccion de la cafieria terminada, para su puesta en servicio conforme a
lo especificado en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

f) Provisién, Acarreo y Colocacién de Valvulas Esclusas diametros @ 65mm, & 100 mm y
@ 150 mm

Comprende la provisién, acarreo y colocacién de Valvulas Esclusas doble brida en diametros @

65mm, @ 100 mm y @ 150 mm en los puntos indicados sobre las cafierias proyectadas en la

planimetria RA-01 y RA-02 del presente Pliego de Especificaciones Técnicas. Las Valvulas se

encontraran alojadas en camaras de mamposteria u hormigdn camaras con marco y tapa de acero
en perfil angulo de 38mm x 3.20mm y chapa semillada N° 14 tratamiento galvanizado.

Se considera incluido en el costo unitario del [tem la provision de materiales, accesorios, equipos y

mano de obra necesaria para en un todo de acuerdo con las Especificaciones Técnicas de la

Cooperativa de Agua de Sunchales.

El pago del item sera retribucién total por las tareas que impliquen la ejecucion de las obras asi

como de las tareas que a continuacion se detallan:

« La provision de los materiales correspondientes al item, indicadas en las planillas que se
adjuntan y en los planos correspondientes. Los mismos se ajustaran a las condiciones
establecidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

* Acarreo y colocacién de la valvula esclusa, caja forma brasero, sobremacho y demas elementos
necesarios para el normal funcionamiento del sistema.

» Ejecucién del blogue de anclaje de hormigén asi como el coronamiento de marco y tapa de
acuerdo con el esquema de plano tipo adjunto.
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» Provisién y colocacién del conducto de guia para la unidad telescépica de acuerdo con plano.
e Todo otro trabajo que resulte necesario para la instalacién y puesta en servicio de las valvulas.
¢ El item se completara y certificara por unidad de Valvula Esclusa terminada y aprobada por |a

Inspeccidn.

@ Valwla nire DN 50 Moterial @ | Lol

. Romal der. &ff 1150 | 110/50 [ 1

X Cuplo 8 50 50 |1

Vélwle Meriposa @ 50 Adop. de hrido B .50 50 1

Vélada Moriposs © 50 50 1
T “Contrabrida 50 50 1

~ Yolwito oire DN 50 &0 1

Conexldén hridada.

Materiales

AT TR
Cuadradit Accionado

g) Provisién, Acarreo y Colocacién de Valvulas de Aire diametro @ 50mm.

Comprende la provisién, acarreo y colocacion de Valvula de Aire en diametros @ 50mm, en los

puntos indicados sobre las cafierias proyectadas en la planimetria RA-01

y RA-02 del presente

Pliego de Especificaciones Técnicas. Las Vélvulas se encontrardn alojadas en camaras de
mamposteria u hormigdén camaras con marco y tapa de acero en perfil angulo de 2" x 3/16" y chapa

de 3/16" de espesor tratamiento galvanizado.
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Se considera incluido en el costo unitario del Item la provisién de materiales, accesorios, equipos y
mano de obra necesaria para en un todo de acuerdo con las Especificaciones Técnicas de la

Cooperativa de Agua de Sunchales.

El pago del item serd retribucion total por las tareas que impliquen la ejecucion de las obras asi

como de las tareas que a continuacién se detallan:

+ Provision de los materiales correspondientes al item, indicadas en las planillas que se adjuntan y
en los planos correspondientes. Los mismos se ajustaran a las condiciones establecidas en el

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

» Acarreo y colocacién de la Valvula de Aire, accesorios demas elementos necesarios para el

normal funcionamiento del sistema.

+ Ejecucién del bloque de anclaje de hormigén asi como el coronamiento de marco y tapa de

acuerdo con el esquema de plano tipo adjunto.

Todo otro trabajo que resulte necesario para la instalacion y puesta en servicio de las valvulas.
El item se completara y certificar4 por unidad de Valvula Esclusa terminada y aprobada por la

Inspeccion.

|
lPam Material Nerma 1
" Cusrpo, tapas, disco Fueid. Nodular 1501083
Brids Fund, Nodutar 150253
Eja Acers 05970 410521
Bulones y Tusrcas Acero BSS70 434
Oots de Salida ABS B52404
Toercs de Eje Bronte BS1400 LG2
Bols Flotants ERDM 1502580
_Aros EPDM B52494
]
| o~ D D1 D2 B f nd
e 150 i1 e w3 &8
50 165 125 " 0 2 4218
65 185 145 18e 19 3 419
80 200 160 132 1] 3 8.19
100 220 180 156 0 2 0.19
1z 250 210 184 w3 818
150 285 240 m 19 3 8.-19
200 340 295 %66 20 ] 12,23
_ 405 s p 2z 32 e
‘MedidasTMod. 2 I
ON b o1 D2 Bt n-d }
40 150 1o 84 19 3 419
50 165 125 ] i s 419
&5 85 s 18 19 3 4419
o0 200 160 132 19 3 819
100 0 180 156 18 3 B.-19
125 250 210 184 19 3 8.-18
150 288 240 23 19 3 823
200 340 205 266 20 3 2.0
250 405 355 315 2 3 12,28
200 460 0 a0 M5 4 27
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Las camaras para valvulas seran de ladrillos comunes 0.30m ¢ cerémicos portantes de 18 cm de
espesor, con tapas de chapa 3/16”, con perfiles de refuerzo de L de 2" 3/16. Base de hormigén con
malla Sima del @6mm 15x15 (Q-188).

Las dimensiones aproximadas son 1.5x 1.3 x h:0.7/0.8 m

Corte
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ITEM N° 4: RED VIAL DE CONJUNTO

Especificaciones Técnicas Particulares

Descripcion:;
Los trabajos a realizar en relacién a la Red Vial de Conjunto perteneciente a la presente

Urbanizacion comprende la ejecucién de Apertura de Caja, Preparacion de la Subrasantey
Bocacalles de Hormigén de 0.20m de espesor y Carpeta de Estabilizado Granular 0-20 (Esp.15 cm)
y Pavimento de Hormigén (Esp. 20cm), que se construira sobre una Subrasante de Suelo Natural
Compactado, con anchos de calzada variables previamente definidos y que se vinculara con el
pavimento existente en los puntos definidos en la Planimetria especifica.

Todas las tareas inherentes a la ejecucién de los trabajos se encontraran incluidas en el costo
unitario del Item, asi como las que a continuacién se detallan:

Quedara a cargo del Contratista:

a) Tramites ante organismos publicos y privados a fin de conocer el trazado de las redes de
teléfonos, agua corriente, cloacas, energia eléctrica y la posterior resolucion de los
inconvenientes que surjan con los mismos para la ejecucién del corddn cuneta con carpeta
estabilizada granular de suele-ripio-cal.

b) El Contratista debera hacerse cargo de la provisién del terreno para el Obrador (si fuese
necesario), de las posteriores mejoras y gastos que el funcionamiento del mismo ocasione, con
motivo de su instalacién, oficinas administrativas si lo estimase necesario y del local para
funcionamiento de la Inspeccion.

¢) Tareas de replanteo y de orden topografico.

d) Ejecucién de las tareas previas - si corespondiese - de limpieza de canchas, extraccion de
arboles, desmonte, corrimiento de postes, extraccién de alcantarillas pUblicas y privadas, tareas
complementarias y de terminacion.

e) Excavacién de la zanja necesaria para el desagie.
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f} Nivelacién y compactacién de la base de asiento del desagtie.

I) Relleno y compactacion de los volimenes excavados.

m) Excavacion y retiro de suelos a acopio, 0 a otro destino estipulado por la Inspeccién, dentro del
ejido urbano, eventual relleno de cunetas y su compactacién, ejecucién de cunetas de drenaje de
las obras, regularizacién de la zona de calzada y formacién de la caja para construccién del
cordén cuneta con carpeta estabilizada.

n) Escarificado y desmenuzado del suelo.

fi) Preparacién de la subrasante.

o) Ejecucion del cordén cuneta y bocacalles, con la provisién del hormigén, |a arena de base, los
hierros y/o mallas necesarias y el liquido para el curado del hormigén.

p) Ejecucion y tomado de juntas con provisién del material adecuado para tales fines.

q) Ejecucion de la carpeta de suelo-ripio-cal con la provisién del suelo seleccionado necesario y
los materiales, pudiendo utilizarse el excedente de suelo producto de la preparacién de la
subrasante, siempre que cumpla con las caracteristicas del suelo seleccionado y esté
previamente aprobado su uso por la Inspeccién.

ry Tareas de sefalizacion, desvio y habilitacién de las calzadas.

s} Relleno de veredas. Tareas generales de limpieza.

t) Acopio de todo material proveniente de la limpieza, extracciones, excedente de suelo (si
hubiere) en favor del municipio en el lugar que ésta determine.

u) El Contratista sera enteramente responsable de la custodia de los materiales descargados en
la obra, hasta su uso ¢ colocacion. No se aceptara reclamo alguno por faltantes de materiales o
roturas, con posterioridad al depésito de los mismos.

¢ Puntos fijos: A los fines del correcto replanteo altimétrico de las obras se dan en el plano general
de niveles, la ubicacion de los llamados puntos fijos de referencia. Sera obligacién del Contratista el
contraste de las cotas de los mismos tomando como nivel de salida de los puntos fijos de la
planimetria general del sector; asi como el densificar el sistema con puntos en cada cuadra.

« Equipo para_elaboracidon_del hormigén: El Contratista deberd contar con el equipo de
hormigonado acorde a las necesidades al plan de trabajo e inversiones que plantee en su oferta.
Sera del tipo que permita la dosificacién en peso de los componentes del hormigon, el contraste de
las cantidades de cada uno de los materiales componentes y su uso estara sujeto a la aprobacién
de la Inspeccién de Obras.

o Subrasante: Si algin sitio requiriese por exceso de materia vegetal o por alguna hondonada
circunstancial el relleno en zona de subrasante o el suelo del lugar deber4 tener una densidad del
suelo seco compactado no menor a 1500 kg/m® y en un espesor de por lo menos 15 cm y en todo
el ancho fijado en planos.

e Cordén Cuneta, Badenes y Bocacalles de H°: En los planos que acompafian esta presentacion
se dan las cotas de desagiles del cordon cuneta y bocacalles de H® (Espesor: 20cm), asi como las
pendientes longitudinales y transversales y sentidos de escurrimiento a respetar y sus detalles
constructivos.

+ Estabilizado Granular_0-20 (Espesor: 15cm): El relleno del espacio entre cordones cunetas y
entre bocacalles se hara conforme a las mismas premisas de relleno y compactacién de Bases y
Calzadas Enripiadas del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y a los planos respectivos
en cuanto al ancho, proporciones, espesor, perfil y densidad minima.
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« Compactacién: Todo trabajo de compactacién debera cumplir con lo especificado en el pliego de
especificaciones técnicas generales, por lo tanto sélo se admitira la densificacion del suelo con
equipos mecénicos de comprobada efectividad, estando terminantemente prohibido el uso de
compactadores manuales, salvo en determinados casos y lugares, debiendo ser su utilizacion
previamente aprobada por la Inspeccion.

» |ngresos vehiculares: El contratista deberd consultar con la Inspeccion la ubicacién de los
ingresos para vehiculos en cada una de las propiedades; sera de su responsabilidad demoler todo
cordén no ubicado segun lo solicitado por el frentista.

e Rampa para discapacitados: En cada terminacién de aleta de cada bocacalle el contratista
estara obligado a dejar una abertura de 1,00 m de ancho en el cordén a los fines de la
construccién de rampas para discapacitados, compactando la vereda a nivel de dicho acceso con
medio mecanico.

* Juntas: La ejecucion de juntas se adaptard a lo especificado en el pliego de especificaciones

técnicas generales, debiendo agregarse lo siguiente:

¢ Se rellenaran con mezcla asfaltica en caliente.

e FEl contratista debera definir si optara por las juntas a plano de debilitamiento simuladas o
aserradas.

¢ Las juntas de expansion seran del tipo que se indica en los planos de detalle y se ubicaran al
comienzo o al final de cada cuadra, salvo directiva en contrario de la Inspeccién.
Las juntas de construccion seran a tope

« Las juntas longitudinales y transversales seran del tipo a plano de debilitamiento tipo aserradas

. Curado: Si bien se nombran, en el pliego de especificaciones técnicas generales, distintos
métodos de curado, a los fines de esta obra se aceptara solamente el de pulverizacién de liquido
quimico de marca reconocida y de probada eficacia , y en las proporciones establecidas por el
fabricante y como minimo dos pasadas dispuestas en forma perpendicular entre si.

. Laboratorio: A los fines de! control de la calidad de los materiales eventualmente adquiridos o
elaborados, los procedimientos constructivos, densidades, etc. la Inspeccion solicitard los
correspondientes ensayos. En todos los casos, los gastos de ensayo estardn a cargo del
Contratista, incluyendo ademas combustibles, energla eléctrica, transporte, traslados, suministro de
magquinarias, equipos, elementos para ensayos y el personal de apoyo necesario.

. Certificacién de Obra: A los fines de la certificacién de obra se considerara obra ejecutada, a
aquellos items que han recibido la constancia por medio de acta de su aprobacién o recepcion
provisional.

IMPORTANTE: los incisos a los que se refiere el presente Pliego hacen referencia al Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la Municipalidad de Sunchales.

Especificaciones Técnicas Generales

a) Apertura de Caja

Excavacion de suelo incluido carga y descarga
Descripcion:
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Este trabajo consistira en toda excavacion no incluida en otro item del contrato, necesaria para la
construccién de la calzada, de acuerdo a las cotas proyectadas e incluird la excavacion de
préstamos para extraccién de suelos, la formacion de terraplenes, rellenos y banquinas y/o
veredas utilizando los productos excavados no incluidos en otro item del contrato, necesarios
para la terminacién de la calzada, de acuerdo a los perfiles indicados en los planos,
especificaciones respectivas y drdenes de la Inspeccion.

Se encuentra incluido en el costo del item todas las tareas de desbosque, destronque, limpieza,
desbarre, desmalezamiento, relleno de cunetas y preparacién del terreno, en los cuales su pago
no esta previsto en ltem por separado.

Incluird asimismo la conformacién, el perfilado, y la conservacién de taludes, banguinas,
calzadas, subrasantes, cunetas, préstamos y demas superficies originadas y/o dejadas al
descubierto por la excavacion.

Métodos Constructivos:

Todos los materiales aptos, producto de las excavaciones, seran utilizados en la medida de lo
posible, en la formacién de terraplenes, subrasantes, banquinas, rellenos, y en todo otro lugar de
la obra, indicado en los planos sefialados por la Inspeccion.

Todos los productos de la excavacion que no sean utilizados en los sitios indicados seran
depositados en forma conveniente en lugares aprobados por la Inspeccién, dentro del ejido
Municipal, teniendo en cuenta lo dispuesto en el presente Pliego.

Los depésitos de materiales, deberan estar ordenados y dispuestos en la forma que indique la
Inspeccién, siendo el contratista el Gnico responsable por los perjuicios o dafos que dicha
operacién pueda ocasionar a terceros y/o propiedades vecinas.

Se conduciran los trabajos de excavacién en forma de obtener una seccién transversai
determinada, de acuerdo con las indicaciones en los planos de la Inspeccién, no se deberd, salvo
orden expresa de la misma, efectuar excavacién alguna que no se encuentre indicada en los
planos.

La Inspeccidon podra exigir la restitucion de los materiales indebidamente excavados, estando el
Contratista obligado a efectuar este trabajo por su exclusiva cuenta.

Durante los trabajos de excavacion, formacién de terraplenes, etc., la calzada y demas partes de
la obra en construccion deberan estar conformadas de modo de asegurar un correcto desagie
todo el tiempo.

Si a juicio de la Inspeccion, el suelo existente bajo la cota de subrasante no fuera apto para la
conformacion de la misma como superficie de asiento de la calzada, o hubiera que reaiizar un
saneamiento parcial o localizado por la presencia de paso de cafierias, redes, bocas de registro,
etc. u otro elemento puntual o trazado de paso de servicios, de la zona de la calzada, la
excavacién se profundizara en todo el ancho o en un ancho previamente definido por la
Inspeccion, hasta la profundidad donde se considere el suelo en condiciones aceptables,
rellenandose estas excavaciones con suelo apto, siguiendo el método constructivo especificado
en "Regularizacion zona de calzada y formacién de caja”.

Este suelo sera provisto por la contratista a su exclusivo cargo, incluso la excavacién y carga en
el préstamo, transporte, y todo otro trabajo o costo que esta provision implique.

Estos trabajos adicionales no recibirdn pago alguno. Se efectuaran las operaciones necesarias
para lograr la densificacion de los suelos que forman la subrasante o calzada en desmonte;
dichas operaciones consistiran en el escarificado del suelo hasta la profundidad y en el ancho
indicado por la Inspeccion, y en el manipuleo de dicho suelo para su posterior compactacion.

Esta se efectuara, de acuerdo con las especificaciones de "Compactacién especial”.

Los trabajos de escarificado y manipuleo del suelo, previas a la compactacion, no recibiran pago
alguno.
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Conservacion

Las obras de excavacién seran conservadas por el Contratista en todo el transcurso de la obra.
Dicha conservacién consistird en desagote, extraccion del suelo en malas condiciones y
reposicion con material apto, recompactacién y perfilado del mismo y acondicionamiento para
proseguir con el ltem "Formacion de la caja" o el item que corresponda; estos trabajos
adicionales no recibiran pago alguno.

La subrasante debera perfilarse después de cada lluvia, con el uso de equipo en numero
suficiente como para terminar el trabajo de perfilado antes que el suelo haya perdido la humedad
adecuada.

Regqularizacién zona de calzada y formacién de la caja

Generalidades

Se entiende por "Regularizacion zona de calzada" la preparacién de la base sobre la cual se
construira luego la carpeta de hormigon, incluyendo en este item todos los trabajos relativos a
escarificado, desmenuzamiento, movimiento y transporte de suelo dentro de la zona de trabajo,
compactacién especial, relleno, provisién y mantenimiento del equipo y mano de obra necesaria,
para obtener el perfil exacto marcado en el proyecto.

Los trabajos indicados en el parrafo anterior, se haran extensivos a la banquina en el ancho
indicado por la Inspeccién en el caso en que el pavimento no estuviera limitado por cordones.

Si el pavimento estuviera limitado por cordones, los trabajos indicados se haran extensivos a un
ancho de 0,80 m a cada lado del ancho del perfil de la subrasante.

Método constructivo

Tipo de suelo

Como medida previa a todo trabajo, serd necesario determinar si la calidad del suelo natural
permite realizar una compactacion de acuerdo como la exigida en el Ap. b) del inc. 1.2.2.3.

Para ello se realizara una inspeccién ocular del suelo que debera corroborarse con un ensayo de
laboratorio, trabajo que estard a cargo del personal especializado, destacado a tal fin por la
inspeccién de la obra, el que confeccionara el informe respectivo por escrito, en el cual constara
la calidad del terreno y si de acuerdo a ello, el mismo es "apto” o no para llegar a satisfacer las
exigencias de compactacion designadas en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas. Si el
suelo existente se considerara "no apto", debera quitarse y reemplazarlo por el cumpliera con las
condiciones minimas indispensables para obtener una compactacién eficaz. Por ello habra que
aflojar el terreno hasta la profundidad adecuada, retirarlo y colocar el que se obtenga del
préstamo elegido para tal fin. Si la Inspeccion lo considerase conveniente, el suelo de préstamo
podra ser reemplazado por material estabilizado (suelo-ripio, suelo-arena-cal, suelo- arena-
cemento, etc.), segun las especificaciones dadas por la Inspeccién.

El suelo del préstamo, o el material estabilizado serd provisto por la Contratista a su exclusivo
cargo, incluso la excavacion y carga en el préstamo, transporte y todo otro trabajo o costo que
esta provision implique.

%_a tarea necesaria para aflojar el terreno en la zona de calzada se considerara incluida en este
tem.

Escarificado y Desmenuzamiento

Determinada la aptitud del suelo, de acuerdo a lo consignado en el inciso anterior, debera
escarificarse el terreno natural hasta una profundidad minima de 0,20 m y luego desmenuzarlo
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hasta llegar a obtener un suelo suelto y libre de terrones y que a juicio de la Inspeccion, no impida
realizar posteriormente un buen trabajo de compactacion.

Compactacion Especial

a) Descripcion. Este inciso comprende todas las operaciones necesarias para compactacion de
los suelos, hasta obtener la densidad correspondiente al "Proctor Standard” de acuerdo a lo que
se especifique en el apartado b) de este inciso, incluyendo equipo, su conservacion, mano de
obra y agua regada.

b) Ensayo previo: Tendra por objeto determinar el contenido de humedad 6ptima en base al
cual es posible obtener una densidad del suelo analizado, que responda al 100 % del Proctor
Standard (AASHTO T-99 / ASTM D 698).

¢) Método de compactacion: Cada capa de suelo se efectuaréd distribuyendo el material en
capas horizontales de espesor suelto uniforme y no mayor a 0,20 m, si la Inspeccién determinase
un espesor de capa mayor, se debera tomar las medidas necesarias para evitar que el espesor de
cualquiera de las capas, exceda de 0,15 m una vez terminada la compactacion. Se compactara
hasta obtener un peso especifico aparente que como minimo llegue a igualarse al porcentaje,
filado previamente por la Inspeccion, def determinado con el "Ensayo previo de compactacion”. El
contenido de humedad en el suelo seré ajustado a un valor tal, que se halle comprendido entre un
20 % por debajo y de un 10 % por encima del "contenido éptimo de humedad de compactacion”
determinado en la forma descripta en el apartado anterior.

La Inspeccién podra modificar el limite superior especificado cuando el suelo, para contenidos de
aguas cercanas a dicho limite presente condiciones tales que dificulten e impidan el trabajo eficaz
de los equipos de compactacion.

Cuando el contenido de humedad sea tan elevado que no permita el empleo de rodillo, o impida
la obtencién de una compactacion satisfactoria, el suelo de cada capa sera trabajado con rastra u
otros equipos apropiados hasta que, por evaporacion pierda el exceso de humedad.

d) Regado: Cuando el contenido natural de humedad del suelo esta por debajo del necesario
para el logro de la compactacién deseada debera agregarse al mismo la cantidad de agua
indispensable para obtener el grado de humedad especificado.

El suelo regado en el lugar de utilizacién, una vez extendido sera perfectamente desmenuzado de
modo que, conseguido el grado de humedad éptima, se inicie de inmediato el proceso de
compactacion.

El contenido de agua en el suelo debera ser uniforme en todo espesor y ancho de las capas a
compactar. Esto sera trabajado para lograr dicha uniformidad, con un equipo apropiado para tal
fin, previamente aceptado por la Inspeccion. La adicién de agua podra efectuarse con camiones
regadores o con otros elementos aprobados por la Inspeccién, que aseguren la distribucion
uniforme del agua en forma de lluvia fina desde el principio al fin delriego.

Los camiones regadores seran de tal tipo, que pueda medirse 1a capacidad de su deposito de
agua y en caso de usarse otros sistemas se exigira la provisién de medidores calibrados con el
objeto de determinar la cantidad de agua regada.

El equipo de riego tendra una capacidad suficiente como para regar el suelo en el lapso de tiempo
limitado a las horas de menor temperatura del dia, con el objeto de aprovechar al maximo el agua
regada.

La Inspeccidn podra exigir que los equipos de compactacion actien simultaneamente con los que
distribuyen el suelo de cada capa con el objeto de lograr que la compactacion se efectue antes de
que éste haya perdido el grado de humedad conveniente.
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e) Eauipos: Todos los elementos del equipo se encontrardn en buen estado de funcionamiento
debiendo procederse a reemplazar aquellos que mostraran deficiencias, aungue hubieran
recibido aprobacién de la Inspeccion con anterioridad, debiendo el Contratista cumplir con esas
ardenes en los plazos que le sean fijados a ese efecto.

Todos los elementos deberan proveerse en nimero suficiente para poder completar el trabajo
dentro del plazo previsto en el plan de trabajos previamente aprobado, debiendo conservarse en
buenas condiciones de uso durante el tiempo de empleo en la construccion. Los rodillos "Pata de
Cabra" empleados en la compactacion tendran las caracteristicas que se detallan a continuacion:

* Numero minimo de tambores por unidad.................... 2

* Ancho minimo de cadatambor............c.coooiniiiinnnns 1,00 m

* Largo minimo de salientes...........ccccevvviiiinniciinnnns 0,15 m

* Superficie de compactacion de cada saliente ............ 35-50 cm?

* Separacion entre saliente en cualquier direccion...... .. 15-25 cm

* Separacion minima entre filas de salientes que coincidan con una generatriz 0,70 m
* Presién minima ejercida por cada aliente: Suelos con: Suelos con:

L.L.<=38 LL.>=38

I.P.<=15 ILP.>=15

Rodillo sin lastrar 20 Kg/cm? 10 Kg/cm? Rodillo lastrado 30 Kg/em? 15 Kg/fem?

La carga que transmite cada saliente se determinara dividiendo el peso total del rodillo por el
nGmero maximo de salientes de una fila paralela o aproximadamente paralela al eje del rodillo.

El equipo de compactacion sera el adecuado para cada tipo de suelo a compactar y debera
ejercer la presién necesaria para obtener las densidades fijadas por la Inspeccién.

Los rodillos "Neumaticos Mdltiples" empleados en la compactacién seran de uno o dos jes con
cuatro ruedas como minimo y la presion de aire interior en los neumaéticos, sera al menos de 70
libras por pulgada cuadrada (4,90 Kg/cm?) permitiendo obtener una presion de llanta de 150
Kg/cm de ancho.

Los rodillos lisos seran de un tipo tal que la carga ejercida por centimetro de generatriz de cada
cilindro, esté comprendida entre 30 y 100 Kg/cm.

f)_Compactacién por_apisonado a mano o mecanico: En los lugares de la calzada donde le
empleo del rodillo no sea posible o su trabajo no resulte suficiente o eficaz, como ser en los
encuentros de calles, estribos y muros de alcantarillas o de cafios, etc. se empleara el sistema de
apisonado con "pisén de mano © mecanico” por capas del espesor especificado,
humedeciéndose el suelo lo suficiente como para asegurar su compactacién a la densidad
establecida.

Los pisones de mano a utilizarse deberan tener una superficie de asiento no mayor de 200 cm?
los equipos compactadores mecanicos de pison, tendran un peso estatico minimo de 100 Kg y
una altura de caida no mayor a 30 cm.

q) Determinacién de la_compactacién: Para verificar el cumplimiento de lo especificado en los
apartados b) al f) de este inciso, la Inspeccién realizara por intermedio de su laboratorio,
determinaciones del peso especifico aparente del suelo en cada capa después de compactada y
en sitios elegidos al azar. Se haran come minimo tres verificaciones por cuadra, alternando las
determinaciones en e} centro y hacia los bordes de la capa.
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Las muestras seran extraidas dentro de un plazo de veinticuatro horas después de haber
completado el proceso de compactacion.

Si la capa compactada no alcanzara el peso especifico aparente especificado, o bien se detectara
falta de homogeneidad en la densificacién, el Contratista proceder4 a rehacer el tramo observado,
a su exclusivo costo. No obstante, si después de aprobada una cuadra se produjeran lluvias
intensas u otras circunstancias que a juicio de la Inspeccién puedan ocasionar disminuciones en
el peso especifico de una capa, se haran nuevas determinaciones y en caso de resultar inferiores
a la indicada en el apartado c) de este inciso, el Contratista debera ejecutar a su exclusivo costo
los trabajos necesarios para restaurar nuevamente la densidad especificada.

El peso especifico aparente del suelo” in situ ", se obtendra dividiendo su peso por el volumen
aparente del mismo y efectudndose las correcciones por humedad.

El volumen aparente se determinara por alguno de los métodos convencionales, de acuerdo con
las instrucciones que imparta la Inspeccian.

Desmonte

En el caso que la cota del terreno natural sea mayor que la de la Subrasante del proyecto, hay
que efectuar un desmonte en el espesor correspondiente a dicha diferencia, con los medios
mecanicos adecuados para dicho trabajo y previamente aceptados por la inspeccion.

Las motoniveladoras tendran un peso no inferior a 3.000 Kg; estaran equipadas con cuchilla de
3,00 m de largo como minimo y, al menos una de ellas, provista de escarificador.

Los vehiculos empleados en el transporte de los materiales estaran provistos de cajas volcadoras
y seran de una construccién tal que no haya posibilidad de pérdidas del material transportado a
través de juntas, orificios, etc.

El material que se obtenga como sobrante de esta operacion siempre que se considere apto, se
reservara para efectuar los rellenos donde sea necesario. El manipuleo de la tierra excedente
hasta los lugares de relteno

Se considerara incluido en el precio unitario del tem, siempre que la distancia a recorrer no sea
fuera del ejido Municipal.

Efectuado el desmonte a la cota indicada en el proyecto, se procedera a escarificar y desmenuzar
el suelo para luego realizar el proceso de "Compactacién especial”.

Relleno

Cuando la cota del terreno natural sea inferior a la indicada en los planos del proyecto para la
subrasante, sera necesario realizar el relleno de la calle, para lo cual se utilizara el suelo
proveniente de los desmontes de acuerdo a lo indicado en el inciso anterior, o de los lugares
elegidos para tal fin en los casos que no se produzcan sobrantes, o que e! suelo de dicha
procedencia no resulte apto para una compactacién eficaz.

En estos casos el suelo sera provisto por la contratista, a su exclusivo cargo, incluso la
excavacion y carga en el préstamo, transporte y todo otro trabajo o costo que esta provision
implique.

El suelo empleado en el relleno no debera contener ramas, troncos, matas de hierbas, raices u
otros materiales organicos oxidables.

Previo a todo relleno debera procederse a escarificar, desmenuzar y compactar el terreno natural
de acuerdo con lo indicado en las especificaciones respectivas.

Realizado este trabajo se colocara el suelo de relleno extendido sobre el ancho total de la zona a
compactar en capas de forma y espesor no mayor a 0.25m.

En todos los casos las capas seran de espesor uniforme y cubriendo el ancho total de la calzada,
debiendo uniformarse con motoniveladoras de hojas, topadoras y ofro equipo apropiado y
previamente aprobado por la Inspeccion.
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Cuando en un préstamo elegido para extraer suelo para relleno, las tierras contengan exceso de
humedad, debera esperarse a que se seque hasta un limite adecuado antes de excavarla.
Existiendo aguas estancadas, y siempre que sea posible, se drenaran con pequeiias zanjas.
Cuando las condiciones del tiempo sean favorables, se arara el préstamo y se dejara secar los
dias que sean necesarios. No se colocard en ningun caso, suelo con un contenido de humedad
mayor que el limite pfastico, salvo que la Inspeccién ordene lo contrario si asi lo estimara
conveniente.

Los trabajos de relleno seran organizados de manera tal, que todo el suelo distribuido en una
jornada de trabajo sea compactado durante el transcurso de la misma.

La Inspeccién no permitira la prosecucion de los trabajos mientras esta condiciéon no se cumpla.
El Contratista debera construir el relleno hasta una cota superior a la indicada en los planos, en la
cantidad suficiente como para compensar asentamientos posteriores y de modo de obtener la
rasante definitiva, a la cota proyectada sin necesidad de efectuar nuevos rellenos.

l.a compactacién a la que se deben someter cada una de las capas de relleno, respondera a las
especificaciones de "compactacién especial.

b) Preparacion de la Subrasante
Descripcion:

Este Item comprende todos los trabajos necesarios para la preparacion, compactacion y perfilado
de la Subrasante, a los efectos de obtener homogeneidad, lisura y el perfil transversal indicado en
los planos del proyecto con su cota correspondiente. Se entiende por subrasante, la superficie
sobre la cual se asentaran las distintas capas que componen la estructura del pavimento
(incluyendo bases, sub-bases estabilizadas, capa de arena, etc.).

Método constructivo:

La Subrasante sera conformada y perfilada de acuerdo con los gélibos indicados en los planos u
ordenado por la Inspeccién, empleandose el equipo que resulte mas conveniente para dicho
trabajo, el cual debera estar previamente aprobado por la misma.

Esta tarea deber4 realizarse en forma de eliminar las irregularidades tanto en sentido transversal
como longitudinal con el fin de asegurar, una vez preparada la caja y perfilada su seccion final,
que la carpeta de hormigén a construir tenga un espesor uniforme y una superficie de asiento lisa,
compactada y sin material suelto con grado de compactacién uniforme en toda su superficie.

Donde sea necesario, para obtener un perfilado correcto, la Inspeccién podra exigir el
escarificado y recompactacion del material de la misma. Todas las partes de la subrasante que
hayan sido escarificadas y toda porcién de fa misma cuya compactacién sea deficiente, debera
compactarse en forma satisfactoria antes de colocar sobre ella material alguno para la
construccién de la carpeta de hormigén. Si con el transito normal, y el contenido natural de la
humedad del suelo, dicha compactacién no pudiera obtenerse, el Contratista a requerimiento de
la Inspeccién deberd compactar la Subrasante y ajustar su contenido de humedad dentro del
limite correcto, de acuerdo a lo indicado anteriormente.

La Inspeccién hari, cuando lo considere conveniente, las determinaciones necesarias de
laboratorio para verificar el grado de la compacidad y uniformidad de la humedad de los suelos
que forman [a Subrasante.

La preparacion de cada seccién de Subrasante, serad aprobada por la Inspeccién antes de que se
comience a depositar los materiales para la construccién de la carpeta de hormigon en dicha
seccién.
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Conservacion:

Una vez terminada y aprobada la Subrasante en una seccion de la calzada, aquella debera
conservarse con su lisura y perfil correcto, hasta la construccion de la carpeta de hormigén,
mediante el pasado periddico de las motoniveladoras o rastras aprobadas. Durante este intervalo
no se permitird el transito vehicular sobre la capa construida, pudiendo permitirse en casos
necesarios el transito de vehiculos livianos.

Asimismo, luego de las lluvias, se determinard nuevamente la compactacion requerido de
acuerdo a lo especificado.

Después de las lluvias o cuando el estado de humedad del suelo lo permitan, se activaran las
operaciones de perfilado hasta hacer desaparecer las huellas que se hubieran producido; para
este trabajo se debera disponer de elementos en nimero suficiente para determinarlo antes que
el suelo haya perdido la humedad adecuada.

El gasto de conservacién se considera incluido dentro del precio unitario de este del ltem y no
tendra reconocimiento alguno por separado.

Condiciones para la aceptacién de la Subrasante:

e Anchos; Cada 50 metros se realizaran mediciones para controlar el ancho resultante de la
Subrasante terminada. Sélo se toleraran diferencias en exceso de cinco (5) centimetros y nada en
defecto, con respecto al ancho de la superficie indicada en los planos.

+ Nivelacién: Se controlard las cotas del eje de la Subrasante, con nivel, y a intervalos no
mayores de cincuenta (50) metros, y los datos obtenidos no podran diferir del proyecto en mas de
un (1) centimetro en exceso o en defecto.

+ Seccion transversal: Con posterioridad al control anterior, se medira con nivel, la diferencia de
cotas entre el eje y cada uno de los bordes separadamente. Esta diferencia no debera variar en
més de un (1) centimetro, en exceso o en defecto de la medida de la flecha tedrica.

¢ Lisura: La Subrasante no acusara en su superficie, ondulaciones y depresiones mayores de
un (1) centimetro, con respecto a una regla de tres metros colocada en sentido longitudinal y
transversal. Los defectos de lisura que excedan esta tolerancia o que retengan agua en la
superficie, seran inmediatamente corregidos, removiendo el material del &rea defectuosa y
reemplazandolo de acuerdo a las indicaciones de la Inspeccion y por cuenta del Contratista.

Alternativas en el método constructivo

Se aceptaran alternativas en el método constructivo siempre que con el mismo se obtenga como
resultado final, un trabajo terminado que cumpla con los requerimientos de esta especificacion en
lo que se refiere a compactacion, seccién transversal, perfilado y demas exigencias y requisitos.
Todo cambio de procedimiento constructivo debera ser previamente aprobado por la Inspeccion, la
cual podra juzgar de su eficacia, antes de dar una autorizacion definitiva.

c) Estabilizado Granular 0-20 (Espesor 15cm)
Método censtructivo:
Este trabajo consiste en la construccién de una calzada formada por una capa de material pétreo 0-

20 de 0.15m de espesor compuesto de distintas granulometrias, con un minimo porcentaje de
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incorporacion de suelos, la cual sera distribuida, compactada y terminada de acuerdo al perfil de
proyecto.

Antes de que se permita depositar los materiales para la base o calzada enripiada, la superficie a
recubrir debe contar con la aprobacion escrita de la Inspeccién de Obras, la cual verificara
previamente si se hallan terminadas, de acuerdo con los planos y especificaciones del proyecto,
todas las partes constitutivas de las obras bésicas que se construyen en cumplimiento del mismo
contrato, incluyendo el cordén cuneta, badenes, cunetas y demas desagles.

Preparacion de los materiales: Todos los materiales deberan ser aprobados antes de retirarlo de su
acopio y de su colocaciéon en obra; esta aprobacion se hard en base a los ensayos que se
establecen en 3.2.6.

Preparacion del suelo: Los suelos finos que se utilicen para sustituir materiales defectuosos de los
baches de la calzada y para la construccion de bases y calzadas enripiadas, deberan ser
preparados en el yacimiento. Previamente se eliminaran las materias extrafias y todos los trozos de
piedra que retenga la criba de abertura cuadrada de 1"; luego se pulverizara el suelo, de ser
necesario, hasta que cumpla con las siguientes condiciones al ser ensayado mediante tamices y
cribas de aberturas cuadradas:

Pasa criba o tamiz porcentaje

FA" . e 100%
# N°4 nomenosde......ccoove...... 80%
# N°10nomenosde............... 60%

Todo suelo que se emplee en la construccién o reparacion de bases y calzadas enripiadas ,
debera ser aprobado antes de retirarlo del yacimiento; esta aprobacién se hara en base a los
ensayos que se establecen en 3.2.7.

Transporte de los materiales: El transporte de los materiales no podra hacerse por la obra en
construccién, si la Inspeccion estima que la superficie podria resultar perjudicada por esa causa.
Donde no exista camino practicable para el transporte de los materiales, su construccion correra
por cuenta del contratista, siempre que asi esté dispuesto en los planos u otros documentos del
contrato.

Mezcla de los materiales con motoniveladora: Para la aplicacion de este procedimiento, el suelo, €l
ripio y la cal, que integraran la mezcla se distribuiran sobre la superficie a recubrir, en forma de
cordones. ,

El mezclado de los materiales debera realizarse cuidando que no se incorpore a la mezcla el
material de la banquina o de la superficie a recubrir; después de mezclar convenientemente los
materiales, se formara con ellos un solo cordén.

A continuacion se determinara la humedad del material, si resulta excesiva para compactar se lo
dejara orear, removiéndolo mediante rastras u otros implementos apropiados; si la humedad es
insuficiente, se regara la cantidad necesaria de agua y se lo uniformara mediante implementos
similares.

Estos ensayos de humedad aunque sean controlados por la Inspeccién, serd hechos por el
Contratista, y las correcciones que éste efectle no significaran la aprobacién de los trabajos.

Mezcla de los materiales con mezcladora ambulante: Para el uso de este tipo de mezcladora los
materiales se colocaran, ensayaran y corregiran como se indican en 3.1.5.




-
Después de corregir los defectos que revelen los ensayos, se formara un solo cordén con el
conjunto de los materiales y se efectuaran la determinacion y la correccion de la humedad como
se describe de 3.1.5.

Mezcla de materiales con mezcladora fija: La mezcla con maquina fija se efectuard introduciendo
los distintos materiales a partir de silos o depésitos separados para cada material, con aberturas
convenientemente regladas para obtener el producto deseado. Las caracteristicas del ripio, cal y
suelo de la mezcla, seran determinados sobre muestras que se tomara a razén de una, por lo
menos, cada 100 m3 a la salida de la mezcladora,; el Contratista debera corregir los defectos que
revelen estos ensayos, siguiendo a tal fin las indicaciones de la Inspeccion.

Distribucién, Compactacion y Perfilado del material para la Base o Sub-Base o Carpeta: E! material
0 mezcla para la distribucion de las calzadas de enripiado, se extendera en capas de espesor
uniforme que se perfilaran mediante motoniveladora. El espesor de cada capa se controlara
efectuando frecuentes mediciones; estas mediciones, aunque sean controladas por la Inspeccion
de Obras deberan ser hechas por el Contratista, y las rectificaciones que éste efectia no
significaran la aprobacién de los trabajos.

El espesor de las capas debe ser compatible con las caracteristicas de los rodillos. Una vez
corregida la humedad y espesor de cada capa, se procederd a compactar el material hasta
obtener las condiciones de densidad adecuadas, a criterio de la Inspeccion.

Las mezclas para reparacion de bases y calzadas enripiadas, se compactara de acuerdo a lo
especificado por la Inspeccién.

Luego de haber compactado la correspondiente capa se corregira el perfil y la Inspeccion
efectuara las mediciones para control de espesores y galibo. Durante los trabajos de
compactacion se efectuaran los riegos de agua necesarios para mantener la humedad dentro de
la gama mas adecuada a tal fin.

Alternativas del método constructivo: Se aceptarda toda alternativa, que permita cumplir los
requisitos referentes a composicién y caracteristicas de las mezclas, compactacién, seccion
transversal, perfilado de la superficie, y demas.

Todo cambio de procedimiento, debera ser previamente aprobado por la Inspeccion y suspendido
por la misma cuando considere que no permite la obtencién de un resultado correcto. La
Inspeccion autorizard cualquier nuevo procedimiento en base a la construccion de un tramo de
prueba, y dara al Contratista instrucciones precisas, que éste debera observar cuidadosamente,
no obstante, estas disposiciones, y su cumplimiento no significaran la aprobacién de los trabajos.

Librado al transito: Se permitira la circulacién sobre todo tipo de base y calzada enripiada, estando
el Contratista obligado a reparar por su cuenta todos los prejuicios que se produzcan durante el
periodo en que la obra se encuentre abierta al transito.

Desvios: El trabajo se efectuara terminado todas las operaciones constructivas en el ancho total de
la calzada.

Durante el tiempo que duren esas operaciones el transito sera desviado hacia zonas adyacentes
de la calzada o caminos auxiliares. Los desvios seran acondicionados a fin de permitir la
circulacién segura y sin inconvenientes. Si la inspeccién considera imposible utilizar desvios en
algunas secciones, autorizara a efectuar las operaciones constructivas por mitades de calzadas.

Sefializacion de los Desvios: Sera obligacion del Contratista poner las sefiales necesarias para
guiar el transito, tanto en el caso de emplearse desvios como cuando se utilice la calzada.

Las sefales seran visibles, especialmente de noche, con indicaciéon de velocidad maxima segura
en el desvio. Si la sefializacion no es eficaz, la Inspeccién podrd ordenar la ubicacién de
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hombres-bandera en ambos extremos del desvio; siendo el empleo de hombres-bandera
obligatorio cuando el transito se halle confinado a una sola trocha, para indicar el orden de
prioridad en el paso de los vehiculos que circulan en sentidos opuestos. En caso de no cumplirse
estas condiciones, se prohibira el trabajo en las zonas afectadas.

Construccion_de Banquinas: inmediatamente después de la realizacion de los trabajos de
compactacion de cada capa de base o calzada enripiada, se construiran las banquinas en todo el
ancho y en el espesor de la capa de base o calzada enripiada construida, segun detalle de planos.

Materiales:

Material Granitico:
a) El agregado sera de origen granitico o de dureza similar; siempre que el de desgaste segun el
ensayo "Los Angeles " (IRAM N° 1.532), debe ser inferior al 40 %.
b) El agregado retenido en el tamiz N° 10 consistira de particulas o fragmentos duros y resistentes
de piedra o grava. No se admitiran materiales que se fragmenten cuando son sometidos a ciclos
alternos de congelacién y deshielo, o de humedad y secado.
c) El agregado que pase el tamiz N® 10 debe estar formado por arena natural y obtenerse por
trituracion y por particulas minerales finas que pasen el tamiz N° 200.
d) La fraccién que pase el tamiz N° 40 debe tener un limite liquido menor al 25% y un indice de
plasticidad inferior a 6 %.
e) La mezcla granular debe estar libre de materia vegetal y grumos de arcilla y su composicion
granulométrica debera estar dentro de los limites indicados a continuacion:

Pasara por malla de:

B 100%
B34 s 70 a100%
B3B8 50 a 80%
BN 35 a 65%
BN10 25 a 50%
NCAD i 15 a30%
NO 200 ... 5a15%

f) La relacién entre el porcentaje por el tamiz N° 200 y el que pasa por el tamiz N° 40 debe ser
igual o menor a 0,5 %.

g) El porcentaje de las sales potables deber4 ser inferior a 1,5 % y los sulfatos menor a 0,5 %.

h) El equivalente de arena debera ser como minimo 30.

Cal

La cal deberd cumplir las exigencias establecidas en apartado 2.2.5 del ftem 2, y que se
detallan a continuacién:

Cal Hidraulica Hidratada en Polvo:

a) Finura: Materiales retenidos maximos, sobre el N° 50: 1 %; sobre el N° 100: 7 %; y sobre el N°
200: 15 % (IRAM 1.508).

b) Resistencia a la compresidn: Minimo a los 7 dias: 5 Kglcmz; a los 28 dias: igual o superior que a
los 7 dias (IRAM 1,508).

¢) Constancia de volumen: Maximo 1 % (IRAM 1.508).

d) Debera proveerse en bolsas de 25 Kg o 30 Kg cada una.
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El suelo a usar en las bases y calzadas enripiadas ser& seleccionado, homogéneo y de
plasticidad y textura tales que permitan obtener una mezcla satisfactoria; no debera contener
raices, matas de pasto ni otras materias putrescibles.
La fraccién del suelo que pasa el tamiz de 420 p y N° 40 debera responder a los siguientes
requisitos de plasticidad:

Limite liquido: no mayor de 30.

indice de ptasticidad: comprendido entre 5y 9.

Mezcla

El material granitico, cal y suelo (83 % de ripio, 4 % de cal y 13 % de suelo) destinado a la
formacién de la calzada enripiada, debera responder a las siguientes exigencias de granulometria
y plasticidad.

Pasa criba de abertura cuadrada o tamiz

St O OOT TN 100%

NO G e 50-90%

N A0 20-50%
NP200 e 10-255

indice de plasticidad.............c.coeevonen. de 5a10%
Limite lquido ..o menor de 35%

Acopio de Materiales:

El acopio de materiales se hara de tal modo que no sufran dafios o transformaciones perjudiciales.
Cada agregado debera acopiarse separadamente para evitar cambios en su granulometria original.
La Inspeccién debera conocer las decisiones que el contratista tome para el acopio de los
materiales, a fin de poder formular oportunamente los reparos que estime necesarios.

Toma y remisién de muestras:

Todas las muestras seran tomadas por la Inspeccion en presencia del Contratista o de su
representante autorizado. Los gastos de extraccién, envases, remisién, y transportes de las
muestras estaran a cargo del Contratista.

Ensayos de Material Granitico, Cal y Suelos

Los materiales deberan serd aprobados antes de ser transportados al lugar de colocacién o
acopio en la obra.

Sobre el Material Granitico y/o ripio v la Cal, se efectuardn los ensayos cada vez que la
Inspeccion de Obras lo considere conveniente. Los suelos para Bases y Calzadas enripiadas,
deberan someterse a los ensayos de granulometria y plasticidad, cada vez que la Inspeccion lo
crea conveniente. El peso de cada muestra no sera menor a lo indicado en el siguiente cuadro:

Tamano maximo del agregado Peso de cada muestra

3/8" 0 menos 1kg
de 3/8" a 3/4" menos 2.5 kg
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El ensayo de Valor Soporte se efectuara cada vez que la Inspeccién lo considere conveniente.
Este ensayo se efectuard como se indica en la Norma de Ensayo VN-E-6-68 "Valor soporte e
Hinchamiento de suelos”.

Equipos: El plantel de Equipos a intervenir en la ejecucién de los trabajos sera presentado a la
Inspeccién de Obras con su detalle y caracteristicas técnicas, quedado a exclusivo criterio de la
Inspeccioén de Obras, la aprobacion de los mismos para la realizacién de los trabajos descriptos.

Todos los elementos de! equipo a emplear seran previamente aprobados por la Inspeccion en base
a la realizacién de pruebas practicas, debiendo ser conservados en condiciones satisfactorias hasta
finalizar la obra.

Cuando durante la ejecucion de los trabajos, se observen deficiencias o mal funcionamiento de las
maguinas o implementos utilizados, la Inspeccién podra ordenar su retiro y reemplazo.

El nimero de unidades del equipo seré tal que permita ejecutar la obra dentro del plazo contractual
y realizar los trabajos de conservacién que se detallan en elArt. 5°).

El Contratista no podra proceder al retiro parcial o total del equipo mientras los trabajos estén en
gjecucion, salvo que la Inspeccién lo autorice expresamente.

Rastra de disco
Sera de 2 m. de ancho, por lo menos, con discos de didmetro no menor de 0,40 m.

Rastra de dientes curvos
Los dientes deberan ser flexibles y la rastra estara compuesta por dos cuerpos y abarcara por lo
menos 2 m. de ancho; deberé contar con dispositivos que permitan regular la altura de los dientes.

Motoniveladoras

Seran de tipo apropiado para la ejecucion, distribucion y perfilado de la mezcla. Tendran un peso
no inferior de 2.000 kg, y deberan contar con cuchillas de 3 m. de largo o mas y con llantas
neumaticas.

Las motoniveladoras que causen ondulaciones u otros dafios a la superficie terminada,
deberan ser retiradas de [a obra.

Regadores de agua

Deberan hallarse montados sobre camiones y estaran equipados con bombas centrifugas de alta
presion y distribuidores apropiados para lograr un regado parejo en forma de iluvia.

Rodillos neumaticos

Deberan constar de dos ejes, el delantero con cinco ruedas y el posterior con cuatro,
dispuestas de modo que abarquen el ancho total del rodillo.

La presién interior no seréa inferior a 3,50 kg /em2. y la presion ejercida por cada rueda sera de

35 kg/ecm, de ancho de lianta, (banda de rodamiento) como minimo. Estara dispuesto de manera
que permita aumentar su peso hasta que la presion se eleve a 50 kg/em2 de ancho de llanta
aproximadamente.

Rodillos "Pata de cabra”
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Estos rodillos responderan a las siguientes caracteristicas:

Nidmero minimo de tambores..........cc.veeiieecveeeeiienn 2
Ancho minimo de cadatambor.............cccciiniinnnn, 1,00 m
Superficie de compactacion de

CadA SAIEMIE .....ecveeeeeee e eee st neerreenes 25 a 50 cm?

Separacién entre salientes préximas,
medidas de centro a centro en

cualquier direCCion ............ccccoceniininiien e 15a25cm
Separacion entre filas de salientes que

coinciden con una generatriz..........ccoo e, 10 em
Presién minima ejercida por cada saliente:

ROAIINO SIN IASITAT ... ooeeeoee et eveaseesea e 20 kg/cm?

ROAINO 12Srad0 .....c.covivvrceeeeeeeceiesieereee e ee e 30 kg/em?

La carga que transmite cada saliente se determinara dividiendo el peso total det rodilio por el
numero maximo de salientes de una fila paralela al eje del rodillo.

Rodillos lisos

Seran de peso suficiente para transmitir una presién comprendida entre 20 y 50 kg. por centimetro
de ancho de llanta, el diametro de cada rodillo sera por lo menos de 1,00 m..

Pisones

Deberan ser mecanicos, a aire comprimido o vibratorios.

Rodado de vehiculos y maquinas

Todo vehiculo o maguina que deba circular por el camino, tendré que estar provisto de rodado
neumatico. -

Elementos varios

Durante la ejecucién y conservacién de los trabajos, se dispondré en obra, de palas, rastrilios,
volquetes para conducir materiales destinados a retoques, ademas de las otras herramientas,
maquinas e implementos que sean necesarios para efectuar con la mayor eficacia posible, todos
los trabajos especificados.

Condiciones para |a recepcion

Perfil transversal:

En los lugares que la Inspeccién estime conveniente, se verificara el perfil transversal de la
capa de base o calzada enripiada terminada, admitiéndose las siguientes tolerancias:

BASES ENRIPIADO
Exceso en la flecha, no mayorde 1 cm. 2 cm.
Defecto en la flecha ninguno ninguno
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Las mediciones se haran con nivel de anteojo; la correccion de las cotas de borde debera
efectuarse previamente al control de la flecha.

Lisura: La lisura superficial de cada capa de base, calzada enripiada debera controlarse en los
lugares donde se verifique el perfil transversal, o mas frecuentemente si la Inspeccion lo considera
necesario; a tal fin se usara una regla recta de 3 m. de largo, que se colocara paralelamente al eje
del camino, y un galibo, colocado transversalmente al mismo; en ningin lugar se admitiran en los
enripiados depresiones de mas de 1 cm. reveladas por ese procedimiento.

Ancho: No se admitira ninguna seccién de base o calzada enripiada cuyo ancho no alcance la
dimension indicada en los planos o establecida por la Inspeccion.

Espesor: No se admitira en ninguna parte que el espesor sea menor que el indicado en los planos o
establecido por la Inspeccidn.

Reparacién de los defectos constructivos

En las calzadas enripiadas o bases, se corregiran perfil transversal, lisura y espesor,
escarificandolas en todo el espesor de la capa defectuosa y agregando la cantidad necesaria de
material de igual composicion que la empleada al construirla.

No se autorizara a cubrir ninguna capa mientras no se hayan efectuado estas correcciones. No se
reconocera ningun pago por exceso en el espesor o ancho establecido en los planos o indicados
por la Inspeccién., todos los trabajos y materiales necesarios para corregir en la forma
especificada los defectos a los que se hace referencia mas arriba, seran provistos por el
Contratista en el plazo que indique la Inspeccién y no recibiran pago alguno.

Condiciones de Conservacion:

+Cada capa de base o calzada enripiada, serd sometida a conservacion hasta el momento
de ser recubierta con la otra capa o se ejecuta la tapa constructiva subsiguiente.

+La conservacién consistira en la ejecucion de riegos de agua, cilindrado, perfilado, y
bacheos, a fin de mantener la lisura, forma, dimensiones y compactacion especificadas.

eLa cantidad y oportunidad de los riegos de agua, seran indicadas en cada caso por la
inspeccibn.

«El intervalo que media desde la aprobacién de cada capa de base o calzada enripiada
hasta su recubrimiento, deberd ser reducido al minimo necesario y no superar los plazos
establecidos que por escrito fije la Inspeccion, para la permanencia de obras descubiertas.

«Durante el intervalo indicado en el apartado anterior no se permitira el paso de camiones
sobre la capa construida, pudiendo permitirse en casos necesarios €l transito de vehiculos
livianos.

«Una vez transcurrido el plazo indicado en 5.3, cualquier falla o defecto constructivo que se
produjere en la obra ejecutada por el contratista, este procedera a repararlo cuidadosamente,
repitiendo las operaciones integras del proceso constructivo, sin percibir por ello pago alguno.

«1 0s enripiados seran sometidos a trabajos de conservacién hasta dos meses después de
la recepcién provisional.

No se mediran, ni se reconoceran las reparaciones de las bases o enripiados que se construyan en
cumplimiento o con motivo de las presentes especificaciones.
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d) Pavimento de Hormigén H-25 (Espesor 20cm)

Art. 1°) Construccion de Calzada:

1.1.- Materiales_en general: Antes de ser incorporados a la obra, los materiales deberan ser
aprobados por la Inspeccion; a tal efecto, la misma fijara la anticipacién minima con respecto a la
fecha de empleo, en que el Contratista debe entregar las muestras representativas de todos los
materiales, en las cantidades indicadas. El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de
los materiales que emplee, hasta la finalizacién de la obra. Periédicamente y cuando la Inspeccion
lo crea necesario, ésta comprobara si las porcién de los materiales son de las mismas
caracteristicas de las muestras aprobadas. En caso que el Contratista desee cambiar los
materiales, debera solicitar su aprobacién previa como en el acto inicial, presentando con la
anticipacién debida, muestra de todos los materiales a emplearse y en las cantidades necesarias.
El contratista debera disponer en obra, de todas las maquinarias y herramientas que le permitan
terminar los trabajos de acuerdo con el "PLAN DE TRABAJOS", establecido en el Pliego General
de Cendiciones.

Antes de dar comienzo a la obra, sometera a la aprobacién de la Inspeccién, el equipo necesario
para la ejecucion del pavimento, estando obligado a mantenerlos en Optimas condiciones de
trabajo, y las tardanzas causadas por su rotura y arreglo, no dardn derecho a una ampliacién del
plazo contractual.

1.2.- Planta: El Contratista proveera el hormigén de una Planta que debera contar con una
produccion acorde con el monto de la obra y el plazo contractual, debiendo poseer la misma,
sistema automaticos para el control de dosajes.

Art. 2°) Hormigén para Pavimentos:

2.1.- Hormigonera: La hormigonera tendra capacidad suficiente como para permitir cumplir con el
trabajo en el plazo establecido.

En ningun caso su capacidad podra ser menor de 750 litros.

La hormigonera deberad estar equipada con un dispositivo aprobado para regular el tiempo de
mezcla que actuara automaticamente trabando ja palanca de descarga durante el tiempo integro de
la mezcla, librandola a su terminacién. Aquél dispositivo estara asimismo equipado con un sistema
que advierta cada vez que el trabazén de la palanca desaparezca.

El equipo para medir la cantidad de agua debera apreciar en litros y estar arreglado de manera que
su exactitud de medida no esté afectada por las variaciones de presién de la cafieria de agua.
Debera contar con un dispositivo automatico para cerrar la provision de agua desde el tanque de
medicion, cuando haya proporcionado la cantidad necesaria o requerida.

El tipo del equipo asegurara que la cantidad enviada a la hormigonera no sea afectada por la
inclinacién de ésta en cualquier direccién. No debera perder agua y si el aparato de medicion falla
en la provision de la cantidad justa de agua, se suspendera el funcionamiento de la hormigonera
hasta que se efectlen las reparaciones necesarias. El Contratista debera disponer en obra de una
reserva de agua como para asegurar no menos de medio (}2) dia de labor normal. Las paletas
internas del tambor de la hormigonera que se desgasten mas de dos centimetros seran
reemplazadas por otras nuevas.

Las motohormigoneras tendran una capacidad minima de mezclado de tres (3) m3 de hormigon
elaborado y seran provistas de dispositivos automaticos, adecuados para la medicion del agua de
mezclado y del o de los aditivos que se empleen.

El Contratista podra utilizar otra hormigonera que difiera en la descripta en este punto, pero debera
ser aprobada por la Inspeccién a su criterio.
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2.2.- Manipuleo de los materiales: Salvo en caso que los agregados se lleven directamente en
camiones a los depositos, se almacenaran en pilas o montones, teniendo el mayor cuidado para
evitar la separacién o segregacién de los distintos tamafios de particulas que constituyen los
agregados.

El lugar de la colocacién de la pila debe estar limpio, nivelado y libre de todo material extrafio y
sustancias perjudiciales de modo tal que se impida su deterioro. No se permitira el entremezclado
de aridos de distinta granulometria almacenados en el ocbrador.

Para el almacenaje del cemento portland se debera contar con un depésito, aprobado por la
Inspeccion.- El mismo debera ser seco y bien ventilado, capaz de proteger al cemento contra la
accion de la intemperie, de la humedad del suelo y paredes y de cualquier otra accién que pueda
alterar o reducir su calidad.

Los cementos de distintos tipos, marcas o partidas, se almacenaran separadamente y por orden
cronolégico de llegada a obra. Su empleo se realizara en el mismo orden.

Si el cemento Portland se entrega a granel, la carga, transporte y descarga se realizaran mediante
métodos, dispositivos y vehiculos adecuados que impidan su pérdida y lo protejan completamente
contra la accion de la humedad y toda contaminacion, evitando su deterioro.

No se admitira la mezcla de clases o marcas distintas de cemento o de cementos de una misma
clase pero procedentes de fabricas diferentes, aunque hayan sido ensayadas y aprobadas sus
muestras respectivas.

Si el cemento ha estado almacenado en las condiciones indicadas anteriormente durante un tiempo
mayor de sesenta (60) dias, antes de emplearlo se requerira verificar si cumple las condiciones
establecidas en el Articulo 2.4.1. Aln cuando la Inspeccién haya aprobado el depésito y el método
de almacenaje, el Contratista es responsable de la calidad del cemento en el momento de utilizarlo.

2.3.- Composicion_del hormigén: EI hormigén de cemento Portland estard constituido por una
mezcla homogénea de los siguientes materiales: agua, cemento Portland normal, agregado fino y
agregado grueso.

Las proporciones de los componentes seran tales que las probetas extraidas del pavimento
terminado, cumplan con las resistencias exigidas en este Pliego. La mezcla serd de calidad
uniforme, y su transporte, colocacion, compactacion y curado se realizardn de manera que el
hormigén resulte compacto, de textura uniforme, resistente y durable, de acuerdo a estas
especificaciones.

En consecuencia el hormigon endurecido estard libre de huecos motivados por la segregacion de
los materiales, por falta de mortero de la mezcla o por mala colocacién y compactaciéon. La
resistencia a la compresion del (f'c) sera igual a 25Mpa.

2.4.- Materiales:

2.4.1.- Cemento Portland Normal: El cemento portland sera de fragiie lento y debera satisfacer las
condiciones de calidad de la Norma IRAM 50000, como asi también los requisitos detallados a
continuacion:

a) Finura: Material retenido sobre tamiz IRAM de 0,074 mm, méximo 15 % (IRAM 1621}.-
Superficie especifica minima 2500 cm2/g de promedio  (IRAM1623).-

b} Expansién en autoclave: Maximo 1% (IRAM 1620).-

¢) Tiempo inicial de_fraguado; Minimo 45 minutos (IRAM 1619).-

37




d) Tiempo final de_fraguado: Maximo 10 horas (IRAM 1619).-

e) Resistencia a la flexién: Minimo a los 7 dias: 35 kg/cm2; minimo a los 28 dias : 55 kg/cm2
(IRAM  1622).-

f) Resistencia a_la compresién: Minimo a los 2 dias : 102 MPa; minimo a los 28 dias : 40 MPa
(IRAM N° 1622 y N° 60000).-

La Municipalidad se reserva el derecho de realizar los ensayos de cemento que considere
necesarios, a cuyo efecto el Contratista entregara sin cargo, cuando la Inspeccién lo requiera, la
cantidad de cemento necesario para realizar los mismos.

2.4.2.- Agregado Fino (Arena gruesa):

a) Caracteristicas: El agregado finc estard constituido por arenas naturales y otros materiales
inertes de caracteristicas similares, aprobados, 0 una combinacién de ellos y presentaran particulas
fuertes, durables y que satisfagan las estipulaciones de este pliego.-

b)Sustancias deletéreas: El porcentaje maximo de sustancias deletéreas estara en los siguientes
valores en peso:

Removido por decantacion ........ccccoooevvciecneniinn 2%
PizZarma ......oceieeiie e 2%
CarbOn ..o 1%
Terrones de arcilla ................coniiiinnieeere e, 1%
Ofras sustancias y fragmentos blandos ............. 1%

La suma total admisible de estos porcentajes no excedera de cuatro ( 4 % ) por ciento en peso.-

¢) Composicién granulométrica; El agregado fino para hormigones sera bien graduado de grueso a
fino y su composicion granulométrica respondera a las siguientes especificaciones:
Pasara por malla de:

38 e, 100 %

NO4 ..t 90 a 100 %
NO8 i, 80 a 100 %
NO B i 50a85%
NO30 e, 15a60 %
NOSD .o 10 a 30 %
NO OO oo, 0a10%

d) Agregado de una misma procedencia: La graduacién del agregado fino de una misma
procedencia para hormigones, sera razonablemente uniforme y debera encontrarse comprendida
entre las curvas granuloméetricas limites.-

A ese fin se determinara el médulo de fineza de muestras de distintas partidas del mismo origen,
las que deberan presentar una variaciéon no mayor de 0,20 en mas o en menos.-

El médulo de fineza se determinara sumando los porcentajes en peso retenido por los tamices de:
3", 1 1/2", 3/4", 3/8", No 4, No 8, No 16, No 30, No 50 y No 100 y dividiendo dicha suma por cien
(100).-

Los tamices citados reuniran las condiciones establecidas en el método A.S.T.M. 27-38.-

El médulo de finura (IRAM 1627) no sera menor de 2,30 ni mayor de 3,10.
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2.4.3.- Agregado Grueso (Piedra):

a) El agregado grueso de origen granitico estara constituido por grava, grava partida, roca partida,
o una mezcla de dichos materiales conforme con los requisitos de estas Especificaciones
Técnicas.-

El agregado grueso de origen calcareo debera ser estable y homogeneo.-

b) Las particulas que lo constituyen seran duras, limpias, resistentes, estables, libres de peliculas
superficiales, de raices y restos vegetales, yeso, anhidrita, piritay escoria.-

¢) En ningln caso se aceptaran agregados gruesos extraidos de playas maritimas, que hayan
estado en contacto con agua que contenga sales solubles, o que contenga restos
de cloruros y sulfatos.-

d) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el agregado grueso, no incrementaran
el contenido de cloruro y sulfato del agua de mezclado mas alla de lo establecido :

- Cloruro, maximo 1.000 mg/it.
- Sulfato, maximo 1.300 mg/it.

e) No deben contener suelos, arcillas o materiales pulverulentos en exceso del limite establecido
para los finos:

Terrones de arcilla ........ccooeeeveveevvieeeee s 0,5 %
CarbOn ... e e 0,5%
== o r- N OO 1,0 %
Material que pasa por tamiz No 200 .......... 1,0%
Fragmentos blandos ..........cccccoocririininns 30%

No excedera la suma total del 4 % en peso.-

Otros requisitos:
+  Estabilidad frente a una solucion de sulfato de sodio ( IRAM 1525)
e Desgaste Los Angeles (IRAM N° 1532)

Cada tamafo nominal de agregado grueso, al ser sometido a este ensayo arrojara un desgaste no
mayor del 40 %.
f) Para la piedra 10-30 se respetara la siguiente composicién granulométrica :

Pasaréa por malla de:

112" 100 %

BA1" 952100 %
# 34" 45a85%
# A2 20a60 %
#38" 15240 %
#Nod .. 0a10%
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Se consideran mallas de abertura cuadrada.-
g) Para la piedra 30-50 se respetaré la siguiente composicién granulométrica :

Pasara por malla de :

22" i 100 %
H2" 95 a 100 %
H#AU2" i 35a70%
#F1" 0ats%
#34" 0a5%

Se consideran mallas de abertura cuadrada.

La graduacion del agregado grueso sera razonablemente uniforme y debera encontrarse
comprendida entre las curvas granulométricas limites.- Se determinard el modulo de fineza de
muestras de distintas partidas del mismo origen, las que deberan presentar una variacion no mayor
de 0,20 en mas o en menos.-

h) Composicién_minerolégica: El agregado grueso serd de origen preferentemente granitico,
admitiéndose mezclas con material calcareo en un porcentaje no mayor del 50 % en peso,
siempre y cuando se cumpla con los requisitos del punto e) -Desgaste.-

2.4 .4.-Hierros Para Construccion:

Las barras de hierro deberan ser de buena calidad, homogéneas, bien laminadas, sin torceduras,
ampollas o grietas.-

Deberan estar aprobadas por el organismo oficial que corresponda y tener certificados de calidad
expedidos por el fabricante.-

- El hierro nervado de diametro diez (10) milimetros deberd cumplir, segin Norma C.I.R.S.0.C.
201, con los valores siguientes:

Limite de fluencia caracteristico............ 4.200 Kg/ecm?

Resistencia a traccién caracteristica .....5.000 Kg/cm?

Alargamiento de rotura caracteristico minimo.. 12 %

Tension admisible.............ccoooeininianns 2.400 Kg/cm?

- El hierro liso de diametro dieciseis (16) milimetros debera cumplir, segun Norma C.|.R.S5.0.C. 201,
con los valores siguientes:

Limite de fluencia caracteristico............ 2.200 Kg/em?

Resistencia a traccion caracteristica .... 3.400 Kg/fem?

Alargamiento de rotura caracteristico minimo.. 18 %

Tension admisible............cocoeo e, 1.400 Kg/em?

Debera proveerse en barras de 12 m de longitud.-

- Las mallas de 4,2 milimetros, de 15 x 15 c¢m seran: de conformacién nervurada con un diametro
nominal de los alambres de 4,2 milimetros, tanto los alambres longitudinales como los

transversales.
La separacién entre los alambres o varillas longitudinales sera de quince (15) centimetros; y la
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separacion de los alambres o varillas en sentido transversal sera de quince (15) centimetros.
Las uniones soldadas deberan ser inamovibles y la relacion de soldadura debe verificar:
Diam. menor

Diam. mayor
Las barras de hierro deberan ser de buena calidad, homogéneas, bien laminadas, sin torceduras,
ampollas o grietas.
Deberan estar aprobadas por el organismo oficial que corresponda y tener certificados de calidad
expedidos por el fabricante.
Los hierros nervados de didmetro 4,2 milimetros deberan cumplir, segdn Norma CIRSOC 201, con
los valores siguientes:

Limite de Fluencia caracteristico 4.200 Kg/em?
Resistencia a Traccion caracteristica 5.000 Kg/cm?
Alargamiento de Rotura caracteristico minimo 12 %

Tension Admisible 2.400 Kg/em?

- Las mallas de 6 milimetros, de 15 x 15 cm seran: de conformacién nervurada con un diametro
nominal de los alambres de 6 milimetros, tanto los alambres longitudinales como los transversales.
La separacién entre los alambres o varillas longitudinales sera de quince (15) centimetros; vy la
separacién de los alambres o varillas en sentido transversal sera de quince (15) centimetros.

Las uniones soldadas deberan ser inamovibles y la relacién de soldadura debe verificar:

Diam. menor

- > 0,57

Diam. mayor
Las barras de hierro deberan ser de buena calidad, homogéneas, bien laminadas, sin torceduras,
ampollas o grietas.
Deberan estar aprobadas por el organismo oficial que corresponda y tener certificados de calidad
expedidos por el fabricante.
Los hierros nervados de didmetro 6 milimetros deberan cumplir, segtin Norma CIRSOC 201, con
los valores siguientes:

Limite de Fluencia caracteristico 4.200 Kg/cm?
Resistencia a Traccién caracteristica 5.000 Kg/cm?®
Alargamiento de Rotura caracteristico minimo . 12 %

Tensién Admisible 2.400 Kg/cm?

Todas las mallas deberan proveerse en paneles de 2,15 metros de ancho por 6,00 metros de
longitud.

2.4.5.- Agua para Morteros y Hormigones
El agua a utilizar en el lavado de aridos, mezclado de morteros y hormigones, curado y en todo otro

trabajo relacionado con la ejecucién de la obra, sera proveniente de la red de provision de agua
potabie.

En casos que por razones fundadas no pueda emplearse agua potable, la toma de muestras, los
envases donde se recogeran las mismas y el rotulado, se efectuar4d de acuerdo a las
especificaciones de la Norma IRAM 1601. El agua no contendrd glicidos,.grasas aceites ni
sustancias que puedan producir efectos desfavorables en las mezclas, hierros u otros elementos de
la estructura.

Se considerara apta para el empaste y/o curado de morteros y hormigones el agua, cuyo contenido
en sustancias disueltas estan comprendidas dentro de los limites siguientes:
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Residuo sdlido a 110 °C Maximo................ 5 grflts

PH, debera estar comprendido entre........... 55y80
Sulfatos, expresado en (SO4) maximo......... 600 p.p.m.
Cloruros, expresados en (Cl-) maximo....... 1000 p.p.m.

Hierro, expresado en (Fe+++) maximo........... 1p.p-m.
Alcalinidad total, en CO3Ca, maximo........ 1200 p.p.m.
Materia organica en O2, maximo................ 3p.p.m.

p.p.m. = miligramosi/litro.

Cuando el agua analizada exceda cualquiera de los limites fijados anteriormente, igual podra ser
considerada apta, cuando los valores del tiempo de fraguado obtenidos con la pasta de cemento
preparada con agua apta, no difieran en menos (-), mas un 10 % para el fragie inicial y en mas (+),
mas un 10 % para el fragle final y siempre que en el ensayo de resistencia a la compresion no se
registre una reduccién mayor del 10 % en los valores obtenidos con las probetas moldeadas de la
mezcla preparada con el agua en examen, respecto de los obtenidos con las probetas preparadas
con la mezcla de comparacién. Cuando los resultados de cualesquiera de los ensayos de tiempo
de fraguado y resistencia a la compresion no concordaran dentro de los limites fijados
anteriormente, el agua sera rechazada.

2.4.6 .- Aditivos para Morteros y Hormigones

Los aditivos a emplear en la preparacion de morteros y hormigones de cemento portland se
presentaran preferentemente en estado liquido y cumpliran las disposiciones contenidas en el
presente Articulo.

Se entendera por fluidificante o plastificante al reductor del contenido de agua de mezclado. Los
aditivos designados en la Norma IRAM 1663 como retardador y acelerador actuaran tambien como
fluidificantes o reductores del contenido de agua de mezclado del hormigén que contiene dichos
aditivos, por lo menos en un cinco (5) por ciento respecto al contenido unitario de agua del
hormigon patrén, considerando que para ambos hormigones se obtiene la misma consistencia.
Previamente a la aprobacion de cada aditivo, el Contratista debera elevar a la Inspeccién los
siguientes datos:

a) Caracteristicas del aditivo y accion sobre el hormigén fresco y endurecido.

b) Contenido de cloruros, fluoruros y nitratos.

c) Dosaje de los aditivos.

d) Modo en que se efectuara el dosaje.

e) Restricciones para su empleo por condiciones ambientales y/o reactividad con los componentes
del hormigdn.

f) Duracién limite del producto para su empleo.

g) Todo otro elemento de juicio que permita precisar el alcance de los efectos que produce sobre
las mezclas.

Toda vez que se produzca alteracion en los dosajes de aridos, agua o cemento, susfitucion de
cualquiera de ellos, o alteracién de las condiciones ambientales, el Contratista debera efectuar los
ajustes necesarios en el dosaje de los aditivos, previa autorizacién expresa de la Inspeccion.

Cada aditivo tendra caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el desarrollo de la obra.
Antes de ser empleado, el aditivo debera presentar aspecto uniforme, libre de segregacion o
sedimentacion. A los efectos del control de calidad de los aditivos, serdn de aplicacion las
disposiciones de las Normas IRAM 1663; ASTM-C-260; ASTM-C-424.

2.4.7 - Agente Incorporador de Aire

El agente incorporador de aire se utilizara si lo establecen las especificaciones complementarias y
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sera un producto quimico, de uso ya aprobado en obra publicas, el cual debera cumplir la Norma
IRAM 1592 y/o ASTM-c-260-69, y la cantidad de aire a incorporar intencionalmente sera del 3,5 a
4,5 % (IRAM 1602)

2.5.- Dosificacién del hormigén: El Contratista dosificara la mezcla que utilizara para la confeccion
del hormigén, empleando los materiales especificados en los articulos anteriores, debiendo llenar
las condiciones de resistencia, consistencia y calidad establecidas en este Pliego, y con una
cantidad de cemento no menor de 320 Kg/m® de hormigén. La resistencia especifica a la
compresion (f'c) sera de 25Mpa.

Tamafo maximo del agregado grueso: debe retener tamiz IRAM 51 mm (2") entre 5 y 10 % para
losas de espesor entre 18 y 25 cm. Para losas de menor espesor el tamafio maximo debera ser 1/3
del espesor de la misma. En el caso de empleo de pavimentadoras de moldes deslizantes, el ciento
por ciento (100 %) del agregado grueso debe pasar por el tamiz IRAM de 51 mm.

El Contratista comunicara a la Inspeccién la dosificacién racional en peso que se adopte con la
antelacion minima de cuarenta y cince (45) dias al inicic del hormigonado.

En la formula de dosaje se tendran en cuenta las muestras representativas de todos los materiales
que se empleen en la elaboracién del hormigén, y se debera consignar lo siguiente:

* Técnica de dosificacion de hormigén empleada.

* Marca del cemento Portland y su origen.

* Granulometria de los agregados inertes (IRAM 1.505) de grueso, fino y total de inertes y sus
modulos de fineza.

*Peso especifico y absorcién de agua de agregados inertes (IRAM  1.533 e IRAM 1.520).

* Asentamiento (IRAM 1.536).

* Contenido unitario de cemento, proporcién de los agregados inertes, relacién agua-cemento,
asentamiento, desgaste "Los Angeles" de agregado grueso, etc..

* Resistencias especificas a compresion y flexién (IRAM 1.546 - IRAM 1.547) logradas a siete
(7) y veintiocho (28) dias de edad.

* Debera informarse, en caso de emplearse, el tipo de aditivo incorporador de aire, su proporcion,
marca y técnica de empleo.

* En caso de emplearse un fluidificante (reductor del contenido de agua), u otro aditivo, los tipos y
dosis seran propuestos por el Contratista, debiendo indicar técnica de empleo y antecedentes de
su utilizacién en obras publicas si los hubiere.

* Juntamente con la férmula de obra, el Contratista debera presentar muestras de los
materiales.

* Laboratorio donde se realizaron 10s ensayos.

Si la Inspeccién considera que la dosificacion propuesta no cumpliera el requisito de calidad,
consistencia y resistencia especificado, podra exigir que la Empresa efectle una serie de ensayos
construyendo para ella tres losas de una superficie de dos metros cuadrados cada una. El
promedio de los resultados de los testigos extraidos de las losas de prueba, tres probetas como
minimo de cada losa, debera acusar una resistencia promedio igual a la resistencia especificada
con un minimo por testigo de 0,95. Rt, siendo Rt la resistencia tedrica.

Hasta que no obtenga un hormigén que cumpla con estas exigencias, la Inspeccion no permitira el
comienzo de la obra. Esto no implicara alterar el plazo contractual establecido para la ejecucién de
la obra.

En caso que en la verificacion del dosaje durante la ejecucién de la obra no se obtuviera las
resistencias minimas fijadas, la inspeccién podra solicitar y/o autorizar la variacién del dosaje,
debiendo el Contratista cumplimentar los requisitos referentes a la férmula de dosaje enunciados
precedentemente.

Una vez adoptada la "Férmula de la mezcla de Obra", el Contratista tiene la obligacién de ajustarse
a las condiciones en ella establecidas, gozando exclusivamente de la siguiente tolerancias:
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- Para la proporcién de cada uno de los agregados, el 10 % de la misma.

- Para la relacién agua-cemento: + 0,01

- Para el asentamiento: + 2 cm

- Para la granulometria: + 5 % en cada criba o tamiz especificado, excepto el N° 100, para el cual
la tolerancia serda solode+3 %

Los ensayos a realizar correran por cuenta del contratista.

2.6.- Aparato de medida: El Contratista proporcionara todos los elementos de medidas, los cuales
deberan estar construidos de manera tal que se pueda ejercer un facil control sobre las cantidades
que se emplearan y de modo que ellas puedan ser aumentadas y disminuidas cuando se desee.
Todos los aparatos de medidas deberan ser aprobados por la Inspeccion antes de su empleo.

2.7.- Incorporacién_de los materiales: El cemento, los aditivos pulverulentos y los aridos, se
mediran en peso. El agua y los aditivos liquidos podran medirse en volumen o en peso. Los errores
de medicién de los materiales seran menores del diez por ciento (10 %) para el agua, el cemento y
cada fraccidon de aridos, y menor del tres por ciento (3 %) para los aditivos.

El cemento, la arena y cada fraccién de arido grueso de distinta granulometria se mediran
separadamente.

A los efectos de tener en cuenta la humedad superficial de los aridos en el momento de su
medicion y compensar el peso de los mismos y del agua de mezclado, se realizaran
determinaciones frecuentes del contenido de humedad de los aridos fino y grueso.

Los dispositivos empleados para medir los aditivos liquidos seran mecanicos y automaticos, y
estaran provistos de recipientes graduados transparentes, de vidrio o de material plastico, de
volumen suficiente como para medir de una sola vez la cantidad total de solucién correspondiente a
cada pastén. Cada aditivo se medira separadamente, y los recipientes de medicion se mantendran
permanentemente limpios y a la vista del operador encargado de la medicion.

Los aditivos se incorporaran al agua de mezclado en un tubo de descarga de la misma hacia la
hormigonera. Cuando se emplee mas de un aditivo no se permitird la mezcla de los mismos, cada
uno se incorporara separadamente al agua de mezclado, debiendo haber finalizado totalmente la
incorporacién de uno de ellos, antes de la incorporacion del siguiente. Ademas se debera
demostrar mediante ensayos que el empleo conjunto de ambos no interferird con la eficiencia de
cada producto, ni producira efectos perjudiciales sobre el hormigén.

Cada balanza, cualquiera sea la cantidad a pesar dentro del alcance maximo, funcionara con error
de medio por ciento (0,5 %) de la cantidad medida.

Debera verificarse periédicamente la balanza con diez (10) pesas de prueba de 25 Kg, que
deberan llevar el sello de la Oficina de Pesas y Medidas de la Nacién.

Las balanzas estaran equipadas con una campanilla eléctrica u otro dispositivo apropiado de
advertencia para indicar el momento en que |a tolva esta llena con la cantidad de cada material.

2.8.- Mezclado: Los materiales se mezclaran hasta que, en especial el cemento y los aditivos, se
distribuyan uniformemente y resulte un hormigén homogéneo y de color y consistencia uniforme. La
hormigonera permitira obtener una mezcla de caracteristicas uniformes dentro del tiempo de
mezclado establecido, y realizar la descarga sin producir la segregacién del hormigon.

Cada carga permanecera en el tambor de la hormigonera, para pastones de hasta un metro cubico
(1 m3), durante noventa (90) segundos, pero si por su tipo puede producir un material de idénticas
caracteristicas en un plazo menor, lo autorizara por escrito la Inspeccion, pero en ningdn caso el
tiempo sera inferior a sesenta (60) segundos. El tambor girara a una velocidad de 15 a 20 vueltas
por minuto.

El tiempo de mezclado se medira a partir del momento en que la totalidad de los componentes
estén en el tambor.
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El agua sera inyectada autométicamente dentro del tambor; una porcién de agua de mezclado
ingresaré al tambor antes que los materiales sélidos, el resto, conjuntamente con los aditivos, debe
ingresar antes de que transcurra 1/3 del tiempo de mezclado establecido.

La hormigonera no se hara funcionar con una carga mayor a la capacidad indicada por la fabrica.
Los materiales se mezclaran en una cantidad necesaria para una inmediata utilizacion.

No se permitira el empleo de hormigén que tenga mas de 45 minutos de preparacion y presente
indicios de fraglie. Tampoco se permitira que en un hormigén, se lo quiera reacondicionar mediante
el agregado de agua u otros medios.

Cuando el hormigdn sea mezclado en una motohormigonera a su maxima capacidad, el nimero de
revoluciones por minuto del tambor o paletas, a la velocidad de mezclado, estara comprendido
entre 70 y 100 vueltas. Si la carga es como minimo de 0,40 m3 menor que la capacidad maxima, el
numero de revoluciones de la velocidad de mezclado, podra ser reducido a 50 vueltas. Todas las
revoluciones después de las 100 vueltas se haran a la velocidad de agitacion.

La operacién de mezclado podra realizarse con equipos que operen directamente en el lugar de
colocacién del hormigén, o mediante una combinacién de operaciones que incluyen el mezclado y
transporte del hormigén hasta ef lugar de su colocacion, y que se designara como correspondiente
al hormigén elaborado vy listo para su empleo.

Periédicamente se verificara la uniformidad de mezclado, del hormigén cualquiera sea el método
de mezclado. Elio se comprobara tomando dos muestras del hormigén, al principio de la descarga
y al finalizar la misma, una vez cumplido el periodo de mezclado. Los resultados sobre ambas
muestras no deben diferir mas de:

- Asentamiento (IRAM 1.536): la tolerancia es de £ 1,5 cm, si el asentamiento medio de ambos
resultados estd comprendido entre 4 cm y 7,5 cm, y de £ 1,0 cm si el asentamiento medio de
ambos resultados es menor de 4 cm.

- Agregado grueso: la diferencia entre los contenidos de arido grueso de ambas muestras debe
ser menor del 6 % del contenido medio de las mismas.

- Contenido de aire: 1 % en volumen.

- Peso de la unidad de volumen del mortero: la diferencia no debe ser mayor del 1 % del peso
unitario medio de los morteros de ambas muestras.

- Resistencia a la rotura a compresién (media de 3 probetas cilindricas, por muestra, a la edad de
7 dias): no excedera del 8 % de la media de ambas muestras.

En caso de no cumplirse las condiciones que alli se establecen, se aumentara el tiempo de
mezclado o se reemplazara la hormigonera. La inspeccién podra ampliar el periodo de mezclado si
lo considera oportuno, sin derecho a reclamo por parte del Contratista.

2.9.- Transporte: Durante el transporte del hormigén a obra se adoptaran las disposiciones y
cuidados necesarios para que llegue con la mayor rapidez posible después de finalizado el
mezclado, sin segregacion de sus materiales componentes, pérdida de los mismos, contaminacion
con materias extrafias, ni agregados de cantidades adicionales de agua, en exceso de la que
corresponde. En el momento de su descarga en obra, el hormigén deberd cumplir con las
condiciones de uniformidad expuestas anteriormente.

Cuando se utilice la motohormigonera, o el equipo agitador, para transportar hormigén que ha sido
completamente mezclado en planta central, habiéndose cumplido 100 revoluciones con velocidad
de mezclado, el trayecto a obra se hara a la velocidad de agitacion del equipo. Cuando la
motchormigonera llega a la obra con el tambor girando a velocidad de agitacion, antes de proceder
a la descarga, se realizara un remezclado del hormigén con la velocidad de giro del tambor
correspondiente a mezclado. El nimero minimo de vueltas seré el que asegure la uniformidad de
composicién del hormigén, sin evidenciar signos de segregaciéon de los materiales, y en ningun
caso serd menor de 25 vueltas. La descarga total de estos vehiculos, debera producirse antes de
que transcurran 90 minutos contados a partir del momento en que el agua se puso en contacto con
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el cemento o con los agregados himedos, o antes de que alcance el limite de 300 revoluciones a
partir del momento indicado (lo que ocurra primero). En tiempo caluroso o en condiciones que
favorezcan el endurecimiento prematuro del hormigén, el Inspector de Obra podra reducir
adecuadamente el tiempo indicado anteriormente, teniendo en cuenta el tiempo de fraguado inicial
del hormigén (IRAM 1 662) correspondiente al momento considerado.

2.10.- Temperatura de hormigonado: El hormigén no se preparara, ni se colocara cuando la
temperatura del ambiente a la sombra o lejos del calor artificial sea mas baja de cinco grados
centigrados (5°C) en descenso; la temperatura del hormigén en su momento de colocacion estara
entre 10° y 25°C. Las operaciones de colocacién seran suspendidas al llegar la temperatura del
aire a 5°C en descenso.

Los agregados deberan estar libre de hielo y el Contratista podra proceder al calentamiento de los
agregados (maximo 60°C) o del agua, para lo cual presentara previamente el proceso constructivo
a la Inspeccion de Obra para su aceptacion.

Cuando el agua tenga una temperatura igual 0 mayor de 5°C, antes de ponerlas en contacto con el
cemento se haran ingresar los aridos al tambor de mezclado. La mezcla de agua y aridos debera
tener una temperatura menor de 30°C antes de que se ponga en contacto con el cemento.

Para defensa del hormigén ejecutado contra la accién de las bajas temperaturas, cuando se espera
que la misma descienda debajo de 2°C sobre cero, se tendré lista una cantidad suficiente de
elementos aprobados por la Inspeccion para extenderlos sobre el hormigén. El espesor de la
expresada capa sera lo suficiente para evitar la congelacién del hormigén antes de su completo
endurecimiento. El tiempo que tal proteccién debera mantenerse es de cinco (5) dias. El hormigon
de edad menor de veinticuatro (24) horas sera convenientemente protegido para evitar que la
temperatura de su masa sea menor de 10°C sobre cero. El Contratista sera responsable de la
calidad, consistencia y resistencia del hormigén colocado en tiempo frio y toda parte que se dafie
por la accién de la baja temperatura, se removera totaimente y reemplazaréa a sus expensas.
Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 30°C, se debera tomar la temperatura,
cada media hora, det hormigén fresco recién elaborado. Cuando la temperatura del hormigén
fresco llegue a 30°C se procederd a rociar y humedecer la superficie de apoyo de la calzada y los
moldes, las pilas de arido grueso se mantendran permanentemente humedecidas; las operaciones
de colocacion y terminacion se realizaran con la mayor rapidez posible, y el curado se iniciara tan
pronto el hormigén haya endurecido suficientemente como para que la superficie de la calzada no
resulte afectada.

Cuando la temperatura del harmigén fresco llegue a 32°C, se adoptaran medidas inmediatas para
enfriar el agua de mezclado y

los &ridos, de modo que la temperatura del hormigén sea menor de 32°C.

Cuando la temperatura del hormigén inmediatamente después de mezclado se encuentre por
encima de 32°C se suspendera el hormigonado.

2.11.- Condiciones ambientales: Las condiciones ambientales que afectan el normal proceso de
colocacién y curado del hormigén, se refieren a la accién del viento, humedad relativa ambiente y
temperatura del aire.

En términos generales se evitara el hormigonado en dias ventosos, o bien se tomaran los recaudos
para disminuir la velocidad del aire en las proximidades de la superficie de las losas del pavimento,
hasta que pueda procederse a su curado. Tal opcién debe ser autorizada por la Inspeccién.

El siguiente cuadro indica los entornos termohidricos de hormigonado, a los que el Contratista
debera ajustarse.
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Humedad Relativa TEMPERATURA DEL AIRE

Ambiente de 10220°C de 20 a 25°C de 25 a 30°C Superior a 30°C
de 60 a 100 % Condiciones normales de hormigonado Curado reforzado
Codiciones normales Curado reforzadoy | Hormigonado a partir
0,
de 50 a 60% de hormigonado Curado reforzado riego de fundacion de las 12 horas
Hormigonado a partir | Curado reforzado y
O,
de 40 50% ‘ de las 12 horas riego de la Fundacion
Curado Reforzado y riego de la fundacién X
menos de 40% Cprado reforzac{o y No se permlte el
riego de fundacion hormigonado

Con alta temperatura ambiente no se empleara cloruro de calcio, ni otros aditivos aceleradores y el
tiempo de mezclado sera el minimo especificado.

Art._3°) Colocacion de Moldes:

3.1.- Moldes: Los moldes para este pavimento no se realizara ya que los sectores a ejecutar ya
poseen cordon-cuneta.

3.3.- Manto de arena: Previo a la colocacidn del hormigén y después de aprobada la subrasante, se
colocara sobre ésta una capa de fras a cinco centimetros ( 3 a 5 cm) de arena gruesa,
perfectamente humedecida. El espesor indicado deberd ser uniforme en todo el ancho de la
calzada, debiendo el Contratista adoptar un sistema de trabajo a tal fin aprobado por la inspeccion,
a los efectos de evitar diferencia de espesor en la capa de hormigén. No se permitira un espesor de
arena menor de 3 cm en ninguna zona de la caja a pavimentar, ni superior a 5 cm.

Art._4°) Colocacién de Hormigén y Terminado:

4.1.- Colocacién de hormigdn: Antes de verterse el hormigén debe requerirse de la Inspeccién la
aprobacién de la superficie de apoyo, la ubicacién, dimensiones, cotas y preparacion de los
moldes, la limpieza de los mismos, asi como los elementos de manipuleo y transporte del
hormigén. ‘

Las cotas de la superficie de apoyo seran las necesarias para que la calzada tenga el espesor
especificado. A los efectos de su control el contratista colocard cada cien (100) metros
aproximadamente, puntos fijos de nivelacién vinculados altimétricamente a cotas del proyecto.

El hormigdn se empleara tal cual resulte después de descargado de ia hormigonera. No se
permitird el agregado de agua para modificar o corregir su asentamiento para facilitar las
operaciones de terminacién de la calzada.

Inmediatamente después de mezclado el hormigén, serd depositado sobre el manto de arena,
previamente humedecida, y con toda celeridad serd extendido mediante distribuidora mecénica o a
pala en todo el ancho de la calzada, y en un espesor algo mayor que la altura del pavimento.

4.2.- Consistencia del hormigén: La consistencia se determinara empleando el cono de
asentamiento y siguiendo el método de la Norma IRAM N° 1.536. Las tolerancias permitidas para
los valores de asentamiento, seran los que se indican a continuacion:

- Para asentamiento menores de 4 cm, la toleranciaes de £+ 1 cm.

- Para asentamientos comprendidos entre 4 cm y 7,5 cm, la tolerancia es de + 1,5 cm.

- No se aceptaran hormigones con asentamiento nulo.
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Si el hormigén se compacta sin vibracién, ef asentamiento serade 5 cma 7,5 cm.
Si se emplea vibrador estara comprendido entre 2 cm a 5 cm.

4.3.- Compactacién: Se realizara la compactacion utilizando reglas vibradoras de caracteristicas
adecuadas.

Al realizar la compactacién por medio de reglas vibradoras, éstas estaran en condiciones éptimas y
con el nimero de impactos necesarios a exclusivo juicio de la Inspeccion, como asimismo la
velocidad de desplazamiento, a los fines de lograr la méxima densidad y compacidad de la masa.
Ademas la regla debera tener un peso tal que permita un trabajo siempre con uno o mas
centimetros de hormigén por sobre la linea inferior de la misma, a fin de permitir una mejor
vibracién.

En caso de rotura o desperfecto de la regla vibradora el hormigén que se encuentra distribuido,
dentro del tiempo admisible segun el presente articulo, apartado 4.6, se debera vibrar dos veces.
Cuando por razones técnicas, a juicio de la Inspeccién no se pueda usar la regla vibradora, podra
realizarse la compactacién mediante el uso de calibre pison de un ancho de 10 ¢m, de un largo
mayor del ancho de la calzada, y con un peso de 15 a 20 Kg por metro lineal.

Este pisén serd movido de los extremos con fuerza y rapidez de manera que se apisone la
superficie hasta obtener una masa compacta, uniforme y consolidada. Esta operacion dejara un
centimetro mas en el hormigén. Terminada la operacion del apisonado, se pasara el pison
haciéndolo oscilar transversalmente de manera de ir ganando el hormigén sobrante dejado en la
primera operacion.

No se permitird que los obreros pisen el hormigén fresco sin calzado de goma, para evitar que
fleven al mismo materias extrafias de cualquier naturaleza, que siempre lo afectarian en su
resistencia ulterior.

No se permitira que los obreros pisen el hormigén, luego de haberse realizado la operacion de
compactacion.

Cualquiera sea el tipo de vibracion utilizado, el hormigén resultante, debera quedar perfectamente
compactado, y no producira segregacion de los materiales componentes de aquél.

4.4 - Apisonado longitudinal: Después de las operaciones indicadas se apisonara la superficie en
sentido paralelo al eje de la calzada empleando un pisén de 3 metros de longitud como minima, un
ancho de 0,10 m y 10 a 15 Kg por metro lineal.

El pison sera manejado desde dos puentes apoyados sobre los moldes metalicos laterales, en
sentido paralelo al eje de la calzada, cuidando de superponer cada aplicacién con la anterior y
progresando desde el centro de la calzada hacia los cordones. Esta operacién se repetira cuantas
veces la Inspeccion lo estime conveniente, pero no debera proseguirse después de media hora de
colocado el hormigén.

4.5 .- Alisado: Terminada la operacion anterior, se alisara la superficie del hormigon con una correa
de longitud mayor del ancho de pavimento. La correa, que sera de una combinacion de lana y
goma, debera mantenerse limpia y lubricarse periodicamente.

El alisado se realizara con movimientos transversales y longitudinales de la correa, la cual sera
manejada desde los costados. Se hara una primera pasada cuando desaparezca el agua libre
superficial, haciéndola oscilar transversalmente unos 30 cm con un pequefio avance longitudinal,
antes de comenzar el fraguado inicial del hormigén se haré una pasada final de la correa, oscilando
solamente unos 10 cm en el sentido longitudinal. El contratista dispondré en obra de no menos de
dos fratases destinados a la terminacién superficial de la carpeta de hormigén. Tendra un mango
largo que permitira su manejo desde los puentes de servicio o fuera del pavimento, y la hoja tendra
un largo no inferior a 1,50 metros y un ancho de 0,15 metros debiendo mantenerse libre de
deformaciones y roturas.
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Debe tenerse especialmente en cuenta, que la dimensién minima del fratas atiende al
requerimiento de lisura longitudinal, a tales efectos la compactacién del hormigon sera tal que
permita la formacién de una pequefia capa de mortero, que posibilite la terminacién superficial.

Bajo ningln aspecto el fratds serd empleado para distribuir, quitar excedentes o rellenar con
hormigén.

Se alisara la superficie del hormigén en las zonas contiguas al cordén y en las juntas longitudinales,
con fratases de radio adecuado.

No se permitira el riego de agua, sino cuando la Inspeccion lo crea conveniente.

Todo exceso de agua o materias extrafias que aparecen en superficie durante el trabajo de alisado,
no se reintegraran al hormigon sino que se retiraran, empleando un fratas, arrastrandolas hacia los
costados y fuera de la superficie de la losa.

4.6.- Tiempo de duracién de las operacignes: Desde que el hormigén se halla depositado hasta el
término de las operaciones que se terminan de especificar, no debe transcurrir mas de 35 a 40
minutos. En lo referente a este apartado, queda a total criterio de la Inspeccion, el rechazo del
hormigén una vez transcurrido los 45 minutos desde su mezclado.

4.7.- Puente movil: Para facilitar el acceso a puntos determinados del pavimento, se dispondra la
instalacion de un puente mavil, el cual no debera tener ningln punto de contacto con el pavimento.

4.8.- Empleo_de maquinas terminadoras: Las operaciones de hormigonado, se podran realizar
utilizando maquinas terminadoras. La maquina terminadora tiene por objeto completar la operacién
luego de la colocacion del hormigén, a los efectos de lograr una adecuada compactacién y
asegurar el espesor y perfil de la calzada y darle adecuada terminacién y lisura a la misma.

Debera contar con los elementos de reglado que aseguren la consolidacion del hormigén de la
calzada, en todo su ancho y espesor, ain utilizando hormigones de gran consistencia. El elemento
vibrador debera tener una frecuencia adecuada, para el caso de vibradores superficiales o
vibradores internos o de masa, debiendo contar con un dispositive que permita regular la amplitud
de las vibraciones, para adecuarlas a cada caso particular. El avance de la terminadora sera
continuo sin alteraciones de su velocidad, que provoquen deficiencias o exceso de vibrado.

Las maquinas terminadoras que se utilicen deberan estar previamente aprobadas por la
Inspeccion.

4.9.- Empalmes_con pavimentos existentes: El empalme con pavimentos existentes se efectuaran
de la siguiente forma:

a - Empalme con pavimentos de hormigén: En los lugares donde el cordén no concuerda con el
radio proyectado en los planos, se demolera el mismo hasta una longitud suficiente para construir
en su reemplazo el cordon de radio fijado en los planos. El costo que demande esta obra sera
incluida en el precio unitario de pavimentacion.

b - Empalme con otros tipos de pavimento: Los empalmes con otros tipos de pavimentos estaran
previstos en los planos y en las planillas de trabajos y precios unitarios, y se pagaran a los precios
cotizados, en los que estaran incluidos el costo de la reparacién de las veredas que fueran
deterioradas en el trabajo.

4.10.- Equipo_para compactar y terminar |a carpeta: El Contratista debera contar con el siguiente
equipo para compactar y terminar la carpeta de hormigén:

- Una maquina terminadora movida a motor, de modelo aprobado por la inspeccion y provista de
dispositivo para evitar la caida de aceite o combustible sobre ef hormigén.

- Dos 0 mas reglas de 3 metros de largo, de material apropiado e indeformable, para el contraste
de la superficie de las losas de la calzada.
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- Una regla fratas con dos mangos para allanar longitudinalmente la carpeta, de 3,50 a 4,00 metros
de longitud y de por lo menos 0,20 metros de ancho.

- Dos fratases de madera con mango largo, con hoja de 1,50 metros de largo y 0,15 metros de
ancho.

- Dos correas de lana y goma, de dos a cuatro dobleces, con no menos de 20 centimetros y no
mas de 25 centimetros de ancho, y un largo por lo menos de 0,50 metros mayor que el ancho del
pavimento.

- Dos herramientas para redondear los bordes, a juntas de la carpeta de hormigén. El radio de la
seccion transversal de estas herramientas no serd mayor de dos (2) centimetros.

- Una regla de exactitud comprobada, para el contraste de todas las otras reglas que se emplean
en obra, deberan ser de aluminio o acero, con una longitud minima de tres /3) metros y de una
rigidez apropiada tal que impida su deformacion.

- Un vibrador de tipo aprobado, capaz de transmitir vibracién al hormigon con una frecuencia de no
menos de 3.500 impulsos por minuto.

- Galibo destinado a verificar el perfil de la subrasante, formado por una viga rigida deslizante sobre
los moldes laterales {(si se emplea este método), que estara provista de puntas o dientes metalicos
separados no mas de quince (15) centimetros y que permita su ajuste en profundidad.

- Galibo destinado a verificar el perfil del manto de arena.

- Bomba de achique para la extraccién de agua estancada proveniente de lluvias, inundaciones,
afioramientos, roturas de cafierias.

El Contratista debera contar con todas las herramientas menores y el equipo que le permita
terminar ei trabajo de acuerdo con estas especificaciones. En caso que se autorice la ejecucién de
trabajos nocturnos, se debera instalar servicio adecuado de iluminacion.

4.11.- Precausiones a tomar frente a _la_accién de precipitaciones: Para prever la accion de las
lluvias se haran los drenes necesarios en las zonas aledafias, veredas o banquinas, durante el
periodo de construccidn.

El Contratista tendra disponible en cada frente de trabajo una cantidad de lamina de polietileno de
no menos de 100 micrones de espesor, como para cubrir los ultimos ochenta (80} metros de
calzada hormigonados.

Esta lamina se dispondra en forma adecuada para permitir la rapida cobertura de la calzada en
caso de amenaza de precipitacién repentina.

No se autorizara el inicio de las tareas de hormigonado si no se cumple con esta disposicién.

Art. 5°) Juntas:

La calzada de hormigén llevara juntas de los tipos que se detallan a continuacion, y cuya posicién
se ubicara de acuerdo al diagrama de juntas, especificado en los planos.

En caso de utilizaciéon de maderas como material para juntas, la misma seré del tipo blando y
deberd sumergirse en agua antes de su utilizacién, por espacio de tiempo que determine la
Inspeccidn.

En todos los casos que se presenten y que no estén previstos en la especificaciones técnicas, la
Inspeccién determinara el sistema a seguir.

En todos los casos que se presenten y que no estén previstos en los documentos del proyecto, el
Contratista confeccionara los planos de distribucién y acotamiento de las juntas, en cruces,
rotondas, empalmes, accesos, etc. y los sometera a la Inspeccion a los efectos de su aprobacion.
Al usarse pasadores y barras de unién, éstos deben colocarse en su lugar antes de que se
deposite el hormigén sobre la subrasante, por medio de un armazén que los sostendran a la
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distancia adecuada y que sera lo suficientemente rigido y fuerte como para mantenerios en
posicién durante las operaciones de hormigonado. La Inspeccién deberd probar previamente el
sistema de sustentacién o armazén antes del hormigonado.

Todas las juntas que se realicen deberan coincidir con las juntas del corddn cuneta existente.

5.1.- Juntas transversales: Las juntas transversales se construiran a las distancias establecidas en
los planos. Seran de los tipos de expansién, contraccién y construccién, segun se indique, y se
colocaran perpendiculares al eje del pavimento.

5.1.1.- Junta de expansién: Estas juntas se dispondran de acuerdo a lo establecido en los planos
respectivos.

Consistira en apoyar verticalmente sobre la base el relleno constituido por material compresible de
veinte (20) a veintidos (22) milimetros de espesor.

El borde del relleno compresible debe quedar a dos (2) centimetros debajo de la superficie superior
de la calzada, asegurando su verticalidad en forma adecuada y dejando embutido dicho elemento
dentro del pavimento de hormigon, con la precaucion de marcar con precisién su ubicacion sobre fa
superficie de la losa.

La tolerancia sera de dos (2) centimetros menos de la longitud correspondiente al ancho de la
calzada.

Esta junta llevara pasadores de acero lisos y rectos de dieciséis (16) milimetros de diametro y de
cincuenta (50) centimetros de largo separados cuarenta (40) centimetros, debiendo estar la mitad
de! pasador debidamente pintada y engrasada. La parte superior de la junta sera aserrada y
posteriormente sellada con relleno de material bituminoso plastico. Con relacion a los pasadores,
se deberan colocar vainas o cartuchos metélicos o plasticos duro, cuyo diametro sea superior al de
los pasadores a fin de facilitar el movimiento de los mismos dentro de la estructura, el cual es
ocasionado por la deformacién longitudinal de las losas.

En cada junta de expansién se colocara madera compresible o una chapa premoldeada de
neopreno, de por lo menos dos (2) centimetros de espesor y trece (13) centimetros de altura, la
que se debera colocar con un material adhesivo para su adherencia al hormigon.

5.1.2.- Juntas de contraccion: La separacién entre juntas transversales de contraccion sera la
indicada en los planos de proyecto, en la especificacion complementaria o las 6rdenes que imparta
la Inspeccion, debiendo ser esta separacién no mayor de 5,50 metros.

Estas juntas seran del tipo de ranura simulada con barras pasadores de hierro redondo liso y recto,
de dieciséis (16) milimetros de diametro, cincuenta (50) centimetros de largo y cada cuarenta (40)
centimetros de distancia, con una mitad del mismo pintada y engrasada para permitir el
movimiento, segun indicacién del plano tipo. No se requieren, para este tipo de junta, vainas en los
extremos de los pasadores.

La colocacién de los pasadores se realizara por medio de una guifa, a fin de lograr una mejor
distribucién, segun explicaciones impartidas por la Inspeccion.

Para el caso de existencia de cordones laterales e integrales, a los efectos de lograr la junta de
contraccion, se colocard en correspondencia de cada una, una tabla de madera creosotada
compresible y cepillada en ambas caras, de un espesor igual al de dicha junta, que comprenda
toda la seccién del cordén lateral, hasta llegar al fondo de la ranura aserrada, a fin de obtener un
debilitamiento de la calzada uniforme en profundidad y espesor en todo el ancho de la misma.

5.1.3.- Juntas de construccion: Al finalizar la labor diaria, o cuando se interrumpa el hormigonado
por mas de treinta (30) minutos, se construird una junta de construccion, tratando de hacerla
coincidir, en lo posible, con las juntas de contraccion. Los pasadores seran de hierro liso diametro
16mm, seran de 50cm de largo y estaran separados de 35cm. Deberan estar engrasados.
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Esta junta debera encontrarse distanciada a tres (3) metros como minimo de cualquier otra junta,
sea de contraccién o de expansion; y con las caracteristicas especificadas en los planos tipos.

5.2.- Juntas_longitudinales: La ubicacién de las juntas longitudinales sera indicada en los planos
respectivos. Se marcard con maxima precision y en forma adecuada, sobre la superficie del
hormigén fresco, la linea de ubicacién de la junta longitudinal.

Se utilizaran barras de unién, las que deberan estar perfectamente limpias, libres de grasa, aceite o
cualquier otra sustancia que pueda evitar la adherencia entre éstas y el hormigon.

Las barras de unién seran nervada de acero conformado de alto limite de fluencia de diez (10)
milimetros de diametro, cincuenta (50) centimetros de largo, y se colocaran con una separacion de
cincuenta (50) centimetros en la mitad del espesor de la calzada, y perpendiculares al eje de la
misma.-

5.2.1.- Juntas de_contraccion: Seran de iguales caracteristicas que las juntas transversales de
contraccion a excepcion que seran hierros nervados y no lisos, y segun indicaciones en los planos
tipos.

5.2.2.- Junta de construccién: Para la ejecucion de estas juntas podrén seguirse dos sistemas
segun se pavimente la calzada en tode su ancho de una sola vez (caso hasta ocho metros) o por
fajas.

En el primer caso se colocara en correspondencia con la junta, un molde de tipo fibrocemento o
material similar, previamente aprobado por la Inspeccién, el que quedara incorporado a la calzada.
La manera de proceder al hormigonado, es similar al indicado para las juntas transversales de
expansion.

En el segundo caso, el molde lateral en correspondencia con la junta llevard una pieza
suplementaria que asegure una cara de la forma y dimensiones indicadas en los planos. Esta cara
sera pintada con cemento bituminoso al construirse la faja adyacente.

Para este Ultimo caso, la Inspecciéon podra determinar otro sistema a adoptar.

5.2.3.- Juntas de bordes libres: Las mismas seran del tipo ensambladas, y debera pintarse la
seccion transversal con cemento bituminosa, para mantener la independencia entre losas y no

llevaran barras de union.
Las mismas se construirdan en los casos previstos y especificados en los planos tipo adjuntos.

5.3.- Bordes libres de pavimento: Seran segun lo consigne el plano tipo y estara ubicado segun
planimetria de juntas.

5§.4.- Junta_en unién _con pavimento existente Estas juntas se dispondran de acuerdo a lo
establecido en los planos respectivos. Esta junta llevard pasadores de acero lisos y rectos de
dieciséis (16) milimetros de diametro y de cincuenta (50) centimetros de largo separados cuarenta
(40) centimetros, debiendo estar la mitad del pasador debidamente pintada y engrasada. La parte
superior de la junta serd aserrada y posteriormente sellada con relleno de material bituminoso
plastico. Con relacion a los pasadores, se deberan colocar vainas o cartuchos metalicos o
plasticos.

5.5.- Colocacion de pasadores en los ingresos vehiculares
Se debera colocar pasadores de carga en los ingresos vehiculares. Los mismos colocaran para

conectar el cordén cuneta existente con el pavimento. Los pasadores seran hierros nervados del
diametro 12mm separados 40cm cada uno.
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5.6.- Material para relleno:

5.6.1.- Rellenos de colado: Estar&n constituidos por mezclas homogéneas de materiales que
formen un compuesto adhesivo, resilente y capaz de sellar efectivamente las juntas del pavimento
a la infiltracién de humedad y materiales extrafios a través de ciclos repetidos de expansion y
contraccion y debido a cambios térmicos, y no deberan fluir de la junta o ser desprendidos por
accién de los neumaticos de los vehiculos. El material sera capaz de ser colado homogéneamente
sin oclusién de grandes burbujas de aire o discontinuidades que afecten la eficacia del sellado.

a - Mezclas de aplicacién en_caliente: El material debera ser asfalto modificado con polimero con
las siguientes caracteristicas:

Temperatura: La temperatura de aplicacion es de 170 — 180°C,
Tipo de Polimero: S.B.S.

Porcentaje de Polimero: 5 %

Punto de ablandamiento: >90 °C

Recuperacién elastica 20 cm: > 65

Recuperacion Torcional; >25.

* # & & » b

E! material debera ser provisto en panes de hasta 20 kg cada uno.-

b - Mezclas de aplicacién _en frio: El material de sellado en frio puede estar constituido por una
combinacién de dos o mas sustancias que se mezclan previamente a su aplicacion.

Las sustancias seran de tal caracteristica que permitan una preparacién rapida y homogénea de la
mezcla mediante agitacién manual 0 mecanica sin que se requiera su calentamiento. El material
permitird su vertido luego de mezclado y mantendra tales condiciones durante una hora como
minimo.

Este tipo de mezcla debe cumplir con las Normas ASTM 1.850 y 1.861.

5.6.2.- Relleno premoldeado: Ser4 preparado en fajas conformadas de acuerdo con la seccidn
transversal de la calzada y de largo equivalente a la distancia entre los bordes de la losa. No se
deformara por el manipuleo comun en obra durante tiempo caluroso, no se rompera o agrietara en
tiempo frio. :

La Inspeccién de obra extraera muestras para someterlas a ensayos de calidad y ellas consistiran
como minimo en una muestra para cada espesor especificado por cada 300 metros lineales,
debiendo tener la muestra un largo minimo de 0,60 metros. Las muestras deberan estar
perfectamente embaladas para su transporte, de manera tal que no sufran alteracién alguna.

Los diferentes tipos de relleno premoldeado que se detallan mas adelante, deberan cumplir las
exigencias establecidas a continuacién.

Medidas:

La tolerancia con respecto a las medidas fijadas para las juntas son:
espesor+ 0,15 cm

altura £ 0,30 cm

largo £ 1,00 cm

Ensayos:
- Recuperacién, luego de aplicacién de tres (3) cargas y una hora después de retirada la Gltima

carga, deberd responder a ;
Para juntas de dilatacion:
53




Valor de la carga necesaria para reducir el espesor el cincuenta por ciento (50 %) del original,
oscilara entre 7 y 50 Kg/cm? y la recuperacién del espesor sera como minimo de setenta por ciento
(70 %) del original.

Para juntas de contraccion:

Valor de la carga necesaria para reducir el espesor el ochenta por ciento (80 %) del original,
oscilara entre 3 y 20 Kg/cm? y la recuperacién del espesor sera como minimo de noventa y cinco
por ciento (95 %) de! original.

- Perdida de peso:

Las muestras sometidas al ensayo de recuperacion no deberan experimentar una pérdida superior
al tres por ciento (3 %) del peso de la muestra original.

- Deformacién transversal:

(Extrusion-Expulsion) Reducida la muestra de junta de dilatacién al cincuenta por ciento (50 %) de
su espesor original con tres (3) de sus bordes confinados, la deformacién en el borde libre no
excedera de 0,6 centimetros. En el caso de juntas para contraccién su espesor se reducira al
ochenta por ciento (80 %) y la deformacion del borde libre no excedera de 0,2 centimetros.

- Absorcién: menor del quince por ciento (15 %) en volumen.
- Comportamiento en alternativas extremas de temperaturas (Intemperismo):

No deberd acusar sintomas de desintegracion luego de diez (10) ciclos de congelaciéh y
deshielo.

- Las muestras sometidas al ensayo de absorciéon deberén cumplir  con las exigencias de los
ensayos de recuperacion, compresiéon y deformacién transversal.

La unién de dos secciones de relleno premoldeado fibrobituminoso se realizara a tope, empleando
elementos de ensamble adecuados a tal fin.

a - Relleno premoldeado de policloropreno: Seran bandas de policloropreno vulcanizado con
camaras ocluidas y completamente estancas. Deberdn cumplir con la Norma IRAN 113.083
"Material premoldeado a base de policloropreno para el sellado de juntas transversales de
contraccion y longitudinales de pavimentos de hormigén®.
Deberan tener el siguiente espesor:
e={(a+0,5x14
Siendo:

e: espesor en centimetros.

a: ancho de corte o del hueco de la junta en centimetros.

Resistencia a la traccién (minimo) ASTM D -412 140 Kg/cm?

Alargamiento a la rotura {(minimo}) ASTMD-412 250

Dureza durémetro AASTM D - 676 555

Resistencia al ozono {(deformacién 20 %; 1 ppm en volumen en el aire 38 + 1 °C limpiar con
solvente para remover la contaminacion superficial) A.S.T.M. D - 1149 no se agrietara

Recuperacién a alta temperatura (22 horas a 110 °C bajo una compresién del 50%) (minimo) DNV
85 %

Recuperacién a baja temperatura (72 horas a -10 °C bajo una compresion del 50%) (minimo) DNV
75 %

Variacién de peso en aceite (22 horas a 100 °C en aceite A.S.T.M. N° 3) DNV variacién maxima en
el % en peso

Es de fundamental importancia la eficiente adherencia del sello con el paramento lateral de la junta.
Para tal fin se empleara un adhesivo a base de policloropreno de viscosidad adecuada, cuyas
caracteristicas se indican en la Norma IRAM 113.084.
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b ~ Relleno premoldeado fibrobituminoso: Este relleno consistird en fajas premoldeadas,
constituidas por fibras naturales o artificiales, imputrescibles, impregnadas uniformemente con
material asfaltico en cantidad adecuada para ligarlas.

c- Relleno premoldeado de madera compresible: Estara formado por madera blanda, faciimente
compresible de peso especifico aparente comprendido entre 320 y 500 Kg/m3; esta madera debera
tener la menor cantidad posible de savia en el momento de cortarsela y estara suficientemente
aireada al darle la forma; luego sera sometida a tratamiento especial de proteccion con aceite de
creosota, procedimiento que estara supeditado a la aprobacion de [a Inspeccion.

La madera tendra solo ocasionalmente nudos u otras imperfecciones. Excepcionalmente podra
admitirse trozos de longitud inferior a 1,80 metros.

Para determinar si la madera a utilizar es compresible, se sometera un listén representativo de la
misma, a secado previo a peso constante en estufa a 100 - 105 °C a una presion maxima de 70
Kg/cm?, debiendo acusar una reduccién del cincuenta por ciento (50 %) con respecto al espesor
original.

El tratamiento de proteccién se llevara a cabo sumergiendo la madera en un bafio de "aceite de
creosota para preservar madera”, a una temperatura comprendida entre 25 °C y 80 °C. Dicho
aceite sera un producto de la destilacion de la hulla y cumplira los siguientes requisitos:

Contenido de agua, maximo 3%
Insoluble en benzol, maximo 0,5%
Pesoespecificoa25 °C, maximo 1,0 Kg/m®
Destilado (basado en el producto libre de agua):

sobre 210 °C no mayor de 5%
sobre 235 °C no mayor de 25%
El ensayo se continuaré hasta 355 °C

Residuo de coque 2%

d- Relleno _espuma de plastico impregnado: Seran bandas de espuma de poliuretano impregnada
con material asfaltico. Deberan tener el siguiente espesor:

e=(at05)x4

Siendo:

e: espesor en centimetros.

a: ancho del corte o hueco en centimetros.

La elasticidad o "recuperacién" del material, se determinard con tres aplicaciones de una carga
sobre el mismo, que lo reduzca a un veinticinco por ciento (25 %) de su espesor primitivo. La carga
sera inmediatamente retirada después de cada aplicacién, y una hora después de la ultima se
medira el espesor final, el que no debera ser menor del noventa y ocho por ciento (98 %) del
espesor primitivo.

El ensayo de absorcién de agua, efectuado con el material comprimido al veinticinco por ciento (25
%) en peso.

5.6.3.- Aprobacién de los materiales a emplear: Antes de ser incorporados a |la obra, los materiales
deberan ser aprobados por la Inspeccion; a tal efecto, la misma fijara la anticipacion minima con
respecto a la fecha de empleo, en que el Contratista debe entregar las muestras representativa de
los materiales, en las cantidades indicadas.

El contratista esta obligado a mantener la calidad y uniformidad de los materiales aprobados, hasta
finalizar la obra. En caso de cambio de proveedores, presentara nuevas muestras, con una
anticipacion minima igual a la establecida anteriormente.
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5.7.- Relleno_de juntas: Una vez terminado el hormigonado y en los plazos que indique la
Inspeccién se tomaran las juntas, siguiendo las prescripciones que a continuacion se detallan:

- Inmediatamente de concluidas las operaciones de aserrado, se limpiara 1a ranura producida con
un chorro de agua a presién, para eliminar los restos de polvo evitando de esta manera que por
secado se aglutinen y se dificulte |a limpieza posterior.

- Con anterioridad a los procedimientos de sellado, se procedera a la limpieza de la junta-mediante
un adecuado cepillo de acero y chorro de aire comprimido, asegurandose la eliminacion de la
humedad superficial que pudiera existir en la ranura.

- Si se optare por rellenc premoldeado de policloropreno se deberan tener en cuenta las siguientes
pautas:

Al ser colocado debera comprimirselo con un dispositivo especial que lo reduzca transversalmente
al ancho del corte o hueco, cuyo borde superior estara situado a tres (3) milimetros por debajo de la
superficie de la calzada. Bajo ningln concepto se autorizara su colocacion por estirado longitudinal.
Con anterioridad a la colocacién del sello se procedera a la reparacién de las aristas de la junta
aserrada utilizando para tal efecto un mortere con base de resina epoxy y arena fina.

Es de fundamental importancia la eficiente adherencia del sello con el paramento lateral de la junta.
Para tal fin se empleara un adhesivo a base de policloropreno de viscosidad adecuada, cuyas
caracteristicas se indican en la Norma iRAM 113.084.

Es de suma importancia evitar la existencia del adhesivo sobre la cara superior del sello de
policloropreno.

Los sellos de policloropreno de las juntas transversales no deben ser cortados en el cruce con las
juntas longitudinales, siendo éstas las que deben ser cortadas en correspondencia de las
transversales.

- Si se optare por relleno de colado con mezclas de aplicacién en caliente, el material debera
calentarse hasta 200 °C, y verterse en la junta a una temperatura de 165 °C. Todas estas
temperaturas de mezclado y vaciado, deberén ser rigurosamente controladas, por lo que, a tal
efecto el Contratista dispondra de los termémetros necesarios.

- El Contratista debera proceder a eliminar los excesos de material de sellado hasta enrasar con el
nivel de las losas, de manera que el maximo desnivel producido por esta causa no supere de un (1)
milimetro.

El contratista podra utilizar otros materiales para la ejecucién de la junta, los que seran previamente
aprobados por Ia Inspeccion, la que podra exigir la presentacion de muestras, antecedentes de su
utilizacion y Ia ejecucién de ensayos a cargo del Contratista.

Art._6°) Curado del Hormigdn de las Losas:

6.1.- Descripcion: Debe entenderse por curado del hormigén, todas aquellas operaciones
destinadas a protegerlo contra las influencias nocivas, hasta que el mismo haya alcanzado un
grado de endurecimiento tal, que le permita resistir acciones de elevacion o descensos intensos de
temperatura, pérdida de humedad debidas a la accién combinada de temperatura y viento. Pérdida
de agua a través de [a subrasante, lluvias o corrientes de agua que erosionen la superficie, ataque
quimicos, y ademas contra vibraciones y aplicaciones de cargas que comprometa el grado de
compactacion alcanzado o lo fisure.

Con el objeto de retardar fa contraccién del hormigén fresco y facilitar su endurecimiento es
indispensable evitar las pérdidas de humedad.

inmediatamente después de completadas las operaciones de terminacion superficial de las losas,
se procedera a curar la superficie total de la calzada. -

La falta de cumplimiento de cualquiera de las condiciones establecidas para realizar el curado de
acuerdo al método que adopte el Contratista, sera causa suficiente par aque fa Inspeccion ordene
la suspensién de las operaciones, por causas imputables a la Empresa.
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El periodo de curado establecido en estas especificaciones se aumentara en un numero de dias
igual al de aquellos en que la temperatura del aire en el lugar de ejecucion de la calzada, haya
descendido de los cinco (5) °C.

6.2.- Material para curado:

6.2.1.- Compuestos liquidos para la formacién de membranas de curado: Los compuestos liquidos
de curado estaran formados por un pigmento blanco finamente dividido y un vehiculo, mezclados
en condiciones tales que permita su uso inmediato sin que se produzca alteracion. Presentaran una
coloracién blanca homogénea, cuando es aplicado uniformemente sobre la superficie del hormigon,
en los dosajes indicados por el fabricante.

Su consistencia sera tal que permita ser aplicado por pulverizacion y formar una pelicula uniforme a
temperatura superior a 4 °C. Cuando deba ser aplicado a bajas temperaturas y su viscosidad sea
demasiado elevada para una colocacion satisfactoria, se lo calentara en bafio de agua hirviente sin
que el producto sobrepase los 35 °C.

Se adherira al hormigén fresco y formara una pelicula continua para el dosaje que se especifique.
Una vez seca, la pelicula formada sera flexible y sin fisuras o perforaciones y permanecera sin
cuartearse no menos de siete (7) dias después de aplicado. No reaccionara desfavorablemente
con los componentes del hormigoén.

La apreciacién de la eficacia del curado se puede efectuar raspando el mortero superficial dentro
de las 72 horas, por lo que la eficacia se considerara negativa, si por ensayo se verifica cualquier
ablandamiento significativo del mortero tratado con el compuesto.

La porcion volatil no debe ser tdxica ni inflamable.

La pelicula formado debe restringir la pérdida de agua a no mas de 0,55 litros por metro cuadrado
de superficie en 72 horas, segin ASTM C 156-74; también debe cumplir con la Norma iIRAM 1673.
La reflectancia de la pelicula no sera inferior al sesenta por ciento (60 %) de la correspondiente al
6xido de magnesio.

Secara al tacto en no mas de cuatro (4) horas, luego de transcurridas doce (12) horas no se
adherira ni marcara cuando se camine sobre la pelicula.

Previo a su empleo debera removerse el producto, de modo tal de obtener homogeneidad del
mismao.

6.2.2.- Aprobacién_de los materiales a emplear: Antes de ser incorporados a la obra, los materiales
deberan ser aprobados por la Inspeccion; a tal efecto, la misma fijara la anticipacién minima con
respecto a la fecha de empleo, en que el Contratista debe entregar las muestras representativa de
los materiales, en las cantidades indicadas.

El contratista esta obligado a mantener la calidad y uniformidad de los materiales aprobados, hasta
finalizar la obra. En caso de cambio de proveedores, presentard nuevas muestras, con una
anticipacién minima igual a la establecida anteriormente.

6.3.- Métodos de curado:

6.3.1.- Curado con compuestos liquidos para la formacién de membranas de curado: El compuesto
se aplicara sobre toda la superficie expuesta del pavimento, incluyendo la superficie de los bordes,

a razén de entre 200 y 270 cm3 por metro cuadrado, de acuerdo a la capacidad de sellado
demostrada en el ensayo de retencién de agua, a las condiciones climaticas del momento de su
aplicacion, y a las especificaciones técnicas del fabricante.

La aplicacién se iniciara tan pronto hayan finalizado las operaciones de terminacién superficial de la
calzada, e inmediatamente después de haber desaparecido la pelicula brillante de agua libre
existente sobre |a superficie, mientras la misma aln se encuentra himeda.
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La operacion se realizard mediante rociadores portatiles mecanicos de tipo aprobado por la
Inspeccion. Se podra utilizar también un equipo pulverizador mecanico autopropulsado, previa
aprobacion de la Inspeccién. No se permitira el uso de rociadores portatiles manuales.

Los rociadores o pulverizadores mecénicos, deberan ser capaces de atomizar completamente el
producto y aplicarlo en forma de niebla fina sobre la calzada, sin dafiar la superficie.

El pulverizado se realizara en forma tal que las zonas rociadas por la boquilla en los movimientos
de ida y vuelta entre uno y otro borde del pavimento, se superpongan en el 50 % del ancho rociado
en cada pasada, de modo que en cada lugar la superficie de la calzada quede cubierta por dos
capas del compuesto, produciendo una pelicula continua y uniforme.

La operacion de rociado se realizara con todo cuidado. No se permitira el goteo, perdidas del
producto sobre la superficie del pavimento ni otras deficiencias que puedan afectar la uniformidad
de su aplicacion.

Tan pronto se hayan retirado los moldes, los bordes se cubriran con el compuesto, en forma similar
a la indicada para |a superficie de la calzada.

El compuesto para el curado del hormigén no debe ser aplicado sobre las superficies internas de
las juntas que deben ser selladas.

Las superficies cubiertas con el compuesto recibiran la maxima proteccion durante por lo menos
siete (7) dias (periodo de curado) contados a partir del momento de aplicacion, con el fin de evitar
la rotura o eliminacién de la membrana. Si después de la aplicacion del compuesto y antes de que
el mismo haya secado suficientemente como para resistir el dafio, lloviese o la membrana resultara
perjudicada por cualquier causa antes de los siete (7) dias de curado establecidos, se procedera a
cubrir inmediata y nuevamente la superficie en la forma y cantidad de compuesto especificada.

No se permitira el paso de equipos, vehiculos ni peatones sobre la membrana, excepto en zonas
restringidas y siempre que se adopten medidas especiales de proteccion que impidan la rotura de
la misma.

Para prever el caso de posibles inconvenientes en el equipo rociador, el Contratista dispondra en
obra de dos (2) equipos rociadores portatiles de emergencia.

6.3.2.- Curado_reforzado: El curado reforzado se efectuara en las oportunidades indicadas y
consistird en producir un alto humedecimiento superficial de la calzada, hasta que las condiciones
ambientales se encuentren dentro de los entornos de humedad relativa ambiente y temperatura,
consideradas "condiciones normales de hormigonado”.

Se debera realizar con equipos dotados de picos pulverizadores de agua a presién los que
deberan ser aprobados por la Inspeccidn.

Este equipo permitira la formacion de una fina niebla que mantendréd himeda la superficie de la
calzada sin que se produzca escurrimiento del agua sobre la misma. Se evitara que por secado
desaparezca el brillo superficial, mientras se mantengan las condiciones de curado reforzado.
Superado esta instancia, se procederd al curado normal adoptado, previa conformidad de la
Inspeccion.

Se evitard que por desperfectos en las boquillas se produzcan goteos que puedan alterar las
caracteristicas superficiales de la calzada.

6.3.3.- Otros métodos de curado: Se podran utilizar otros métodos de curado, debiendo estar los
materiales y elementos a utilizar en el mismo, aprobados por la Inspeccién, quién podra solicitar al
Contratista un detalle de las caracteristicas de los materiales a utilizar, antecedentes de su
aplicacién en obra y ensayos de laboratorio efectuados a los mismos, como asi también cualguier
informe que juzgue necesario.

Art. 7°) Proteccidon de la Calzada:
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El Contratista debera proteger cuidadosamente la superficie de la calzada, para lo cual hara colocar
barricadas o barreras en lugares apropiados para la circulacién. También mantendra el numero
necesario de personas para cuidar que no transiten peatones o remuevan las barricadas o
barreras. Iguaimente debera colocarse las sefiales necesarias para indicar los lugares por donde
pueda hacerse la circulacién. De noche se emplearan balizas o faroles en las barreras y en todo
sitio de peligro. Cuando las necesidades de la circulacién exija el cruce de la calzada, el Contratista
hara colocar puentes u otros dispositivos adecuados para impedir que se dafie el hormigén.

El Contratista debera disponer de guardias durante las horas en que el hormigén permanece fresco
y sin desarrolio de resistencia, para controlar el posible acceso de animales domésticos que
eventualmente puedan daiiar la superficie de la calzada. Estos trabajos seran por cuenta exclusiva
del Contratista.

Art._8°).- Condiciones para la Recepcion de la Calzada Terminada:

E! Contratista es el Gnico responsable de la correcta ejecucién de la obra, quedando obligado a
obtener como resultado final una calzada de hormigén que cumpla todos los requisitos establecidos
en los planos, las especificaciones complementarias y demas documentos del proyecto.

La aprobacién por parte de la Inspeccion, de los materiales, superficie de apoyo, formula de obra
correspondiente al hormigén y otros aspectos constructivos, no eximen al Contratista del
cumplimiento de las exigencias a que se ha hecho referencia precedentemente.

La calzada terminada y el hormigén empleado para su construccion deberan cumplir las
condiciones de caracter constructivo y estructural que se especifican a continuacion.

8.1.- Lisura superficial: Después de alisado se verificara la lisura superficial del pavimento, por
medio de una regla recta y rigida de tres metros de longitud, la cual sera colocada paralelamente al
gje de la calzada, y apoyada sobre la superficie de las losas entre uno y otro borde de pavimento;
ningun punto de éstas se apartara mas de tres (3) milimetros del borde inferior de la regla.

- En los lugares o zonas donde existan protuberancias o irregularidades superficiales que
provoquen apartamientos mayores de tres (3) milimetros y menores de diez (10) milimetros, el
Contratista corregira las diferencias, sin cargo, antes que se inicie el fragte del hormigén (hormigdon
en estado plastico). Si la correccion no se hubiere efectuado en la oportunidad indicada
anteriormente, el Contratista, a su exclusivo cargo, procedera a la correcciéon empleando maquinas
adecuadas capaces de desgastar la superficie empleando piedras de carburo de siliceo o
tungsteno. Para realizar esta tarea no se permitird emplear martillos ni herramientas de percusion.
El desgaste de las zonas defectuosas debera quedar terminado dentro de las cuarenta y ocho (48)
horas contadas a partir del momento de la colocacion del hormigén. Al realizarse la operacion, no
debera modificarse el perfil de la seccién transversal de la calzada establecido en los planos.

- Cuando las irregularidades superficiales provoquen apartamientos mayores de diez (10)
milimetros respecto a la regla, o cuando no sea posible corregir las deficiencias de modo que la
superficie tenga la lisura establecida, el Contratista demolera y reconstruira las zonas defectuosas,
sin compensacién. En ningun caso la superficie a demoler, comprendida entre juntas transversales,
tendra una longitud menor de tres (3) metros lineales en el sentido del eje de la calzada, ni menor
del semiancho de la losa. La zona a demoler sera delimitada por cortes de una profundidad de
cuatro (4) milimetros, realizados con la maquina aserradora de juntas. Debera asegurarse una
buena adherencia entre el hormigdon endurecido y el hormigon fresco empleado para la
reconstruccion. Al efecto se emplearan resinas de tipo epoxy, previamente aprobadas por la
Inspeccion.

Cuando la superficie a demoler se extienda hasta una junta transversal existente, la misma sera
satisfactoriamente tratada o reemplazada, de modo que no se impida su normal y perfecto
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funcionamiento.

No se permitira resaltes en los bordes de las juntas, las que deberan quedar a un mismo nivel.

La Inspeccién controlara la lisura cuando crea necesario, por medio de la regla antes mencionada,
que el Contratista debera tener en obra y en éptimas condiciones.

8.2.- Grietas o fisuras: Las zonas que presenten grietas o fisuras quedaran en observacién y no
seran abonadas hasta la recepcién provisional del pavimento. En dicha oportunidad la Reparticion,
a su exclusivo juicio, evaluara la importancia de los defectos, y dispondra si el area afectada sera:

- Aceptada.

-Rechazada, cuando la fisuracion pueda afectar a juicio de la Inspeccidn, la capacidad estructural,
la durabilidad o el periodo de vida Gtil de la calzada. en cuyo caso las losas afectadas seran
demolidas y reconstruidas sin compensacion.

- Aceptada con un descuento proporcional a la importancia que asigne la Reparticion al
agrietamiento observado. Este descuento se aplicara al area afectada, y estara comprendido entre
el cero (0) y cincuenta (50) por ciento del precio actualizado por metro cuadrado de losa construida,
calculado a partir de los precios unitarios del contrato. La aplicacion de este descuento, se
efectuara con valores actualizados segtin el régimen de variacién de costos vigentes para la obra.
En caso de demolicion se cumplira lo dispuesto en el Articulo 8.1.. En todos los casos las grietas
seran obturadas, con un material de caracteristicas adecuadas, aprobado y en la forma que indique
la Inspeccion, sin que el Contratista perciba por estos trabajos compensacion alguna.

8.3.- Alineacion de juntas aserradas: Las juntas deben ser rectas, como maximo se aceptara una
desviacién de diez (10) milimetros en tres (3) metros. En caso de constatarse desviaciones
mayores, la Inspeccion podra aplicar una penalidad equivalente al precio de un metro cuadrado de
pavimento, actualizado segun el régimen de variacion de costos vigente para la obra, por cada
junta transversal defectuosa o por cada diez (10) metros de junta longitudinal defectuosa.

8.4.- Cotas vy niveles de la seccién transversal: Las cotas de los bordes y del eje o ejes de la
calzada seran las que se establecen en los planos y demas documentos del proyecto.

A los efectos del cumplimiento de estas especificaciones, se establecen las siguientes tolerancias:

- En exceso sobre las cotas establecidas; maximo un {(1,0) cm.

- En defecto sobre las cotas establecidas: cero (0) cm.

Las cotas se determinaran con nivel optico, a razon de tres (3) perfiles transversales por cada
muestra extraida para determinar el espesor y la resistencia de la calzada. Un perfil contendra a un
testigo, los otros dos estaran situados a una distancia de quince (15) metros del anterior, uno hacia
adelante, y otros hacia atras del mismo, en el sentido del eje de la calzada.

En caso de sobrepasar el exceso tolerado, la seccion podré aceptarse siempre que, a juicio de la
Inspeccion, las deficiencias no afecten el desagiie y sequridad del transito.

No se aceptaran errores por defecto en las cotas de calzada.-

En caso de que las deficiencias afecten a los desagues, o a la seguridad del transito, el Contratista
eliminara los excedentes con piedra de carburo de siliceo o tungsteno o demolera y reconstruira la
zona defectuosa, sin compensacién, en las condiciones especificadas en el Articulo 8.1.

8.5.- Requisitos de caracter estructural, espesor y resistencia:

8.5.1.- Descripcion: La calzada terminada debera cumplir con los siguientes condiciones:

a- No se aceptara que punto alguno de la calzada tenga un espesor menor de dos (2) centimetros

respecto del establecido en los planos.
b - Resistencia especifica de rotura a compresion del hormigén, a la edad de veintiocho (28)
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dias, referidas a probetas de relacion altura-diametro superior a dos (2), igual 0 mayor de 270
Kagfem?.
¢ - Capacidad especifica de carga, igual o mayor de

270 Kg/cm2 X E* = Kg

E = espesor de proyecto para la losa de hormigén en  centimetros.
d - El promedic aritmético de las resistencias y de las capacidades de tres (3) "muestras”
consecutivas cualesquiera, que definen una "seccién” sera igual o mayor que ios correspondientes
valores establecidos respectivamente en los apartados b y ¢. Cada "muestra" se obtendra del
promedio de dos (2) "testigos" tomados entre dos juntas transversales consecutivas.
A los efectos de la determinacién del cumplimiento de los requisitos, que se emplearan para la
recepcion de la calzada, ésta deberd ser dividida en "tramos" de entre mil (1.000) y dos mil (2.000)
metros cuadrados, con un minimo de tres (3) muestras.
La modificacién de uno 0 méas de los factores que pueden afectar la resistencia del hormigén o al
espesor del pavimento, como un cambio de materiales o de la férmula de obra aprobada, cambio
de equipo o de método constructivo, etc., implicara de hecho un cambio de tramo, en coincidencia
con ¢l lugar de la calzada donde se produjo el hecho.

8.5.2.- Extraccién de testigos: Para verificar el espesor y la resistencia de la calzada terminada, se
extraeran testigos mediante maquinas o sondas rotativas especiales, previamente sometidas a la
aprobacion de la Inspeccion. La extraccion se realizard de acuerdo a lo prescripto en la Norma
IRAM 1.551, en todo lo que no se oponga a lo expresado en estas especificaciones.

Los testigos se extraeran en presencia de representantes autorizados de la Municipalidad y del
Contratista. Al realizarse cada extraccién se labrard un acta donde consten la identificacion de los
testigos extraidos, lugar de extraccién y fecha de construccién de las losas de donde se extrajeron.
El acta sera firmada por los representantes de las partes; la ausencia del representante del
Contratista no invalidara la extraccién e implicard que se cuenta con su conformidad. El embalaje,
custodia y envio de los testigos hasta el lugar del ensayo, seran por cuenta del Contratista. La
Inspeccion daré las instrucciones necesarias y adoptara las precauciones que correspondan a los
efectos de asegurar |a autenticidad de los testigos extraidos y su perfecta identificacion.

Cada testigo se identificara por nombre de la calle, niUmero de la probeta, letra identificatoria del
testigo, fecha del hormigonado y nombre del Contratista. Todas las inscripciones que se efectuaran
en las paredes laterales (nunca en las bases), con tiza grasa u otro elemento que permita mantener
legible las mismas hasta el momento del ensayo.

Los testigos se extraeran perpendicularmente a la superficie de la calzada, evitando las juntas y, en
lo posible, también las barras de la armadura si tuviese, a razén de dos (2) testigos en cada
seccion transversal. Las extracciones se realizaran:

- aun (1) metro de uno de los bordes de la calzada.

- proximas al eje de la calzada.

- aun (1) metro del otro borde,

prosiguiéndose en la forma alternada que acaba de indicarse.

Las extracciones se realizaran con tiempo suficiente como para ejecutar los ensayos a al edad de
veintiocho (28) dias, pero no antes que el hormigon tenga una edad de catorce (14) dias. Cuando
por razones de bajas temperaturas sea necesario prolongar el periodo de curado, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 6.1.. La extraccion de los testigos se realizara cuando el hormigon tenga
una edad por lo menos igual a catorce (14) dias, mas el nimero de dias en que se prolong6 el
curado.

Se extraeran por lo menos dos (2) "muestras" por cada dia de trabajo y no menos de una (1)
"muestra" por cada 400 m? de calzada o fraccion menor ejecutada por dia. Cada muestra debe
interpretarse formada por dos (2) testigos tomados entre dos juntas transversales consecutivas.

L.os ensayos de resistencia se realizaran sobre testigos libres de defectos visibles, y que no hayan

61




resultado perjudicados durante el proceso de extraccion. Todo testigo defectuoso a juicio de la
Inspeccién, sera reemplazado por otro extraide inmediatamente después de constatada la
deficiencia, dentro de un radio de un (1) metro del testigo a quién reemplaza.

Dentro de las cuarenta y ocho (48) horas de realizadas la extracciones, el Contratista hara rellenar
las perforaciones con hormigén de las mismas proporciones y calidad que el empleado para
construir la calzada, efectuando el curado pertinente con los procedimientos indicados.

El Contratista proveera el equipo extractor de testigos y el personal necesario para realizar las
extracciones, y sera responsable de que las extracciones se realicen en término, de acuerdo a lo
establecido en el presente apartado. S6lo por causas de fuerza mayor, debidamente justificada a
juicio de la Inspeccion, se admitiran que los testigos se extraigan, como maximo, cuando el
hormig6n con que se construyo la losa, alcance la edad de treinta (30) dias.

Aquellas secciones en las cuales no se hubiesen extraido muestras dentro del plazo maximo
establecido en el parrafo anterior, no recibirdan pago alguno. En caso que dichas secciones
hubiesen sido abonadas, se realizara el descuento pertinente en el Certificado siguiente.

8.5.3. Ensayos y mediciones:

a) Espesor de la calzada: Se considerara como espesor medio de la losa de hormigén en el lugar
de extraccion de ta muestra, al promedio aritmético del espesor de ambos testigos, correspondiente
a una seccion transversal. A tales efectos se determinara el promedio de cuatro (4) mediciones
efectuadas sobre cada testigo, una de ellas sera tomada sobre el eje del testigo, y las otras tres,
segun los vértices de un triangulo equilatero inscripto en un circulo de diez (10) centimetros de
diametro, concéntrico con el eje mencionado.

Las lecturas se haran al milimetro, redondeando el promedio al milimetro mas préximo y el
promedio se expresara en centimetros. Cuando el espesor medio de una muestra sea mayor que el
espesor de proyecto mas de un diez (10) por ciento, se adoptard como espesor medido de la
muestra, el de proyecto mas un diez (10) por ciento.

No se reconoceran pagos adicionales por espesores de calzada mayores que el establecido en los
planos.

Para el caso en que la resistencia especifica de cada testigo correspondiente a una misma muestra
difiera en un quince (15) por ciento, respecto del promedio de ambos, segun se indica en el
apartado b - del presente Articulo, el espesor de la muestra sera el correspondiente al promedio de
los tres (3) testigos.

b) Resistencia del hormigén: Se considerard como resistencia a compresion de la calzada en el
lugar de extraccién de la muestra, al promedio aritmético de la resistencia a compresion simple a
veintiocho (28) dias corregida por esbeltez, de ambos testigos.

La preparacién de los testigos y el ensayo a compresion se realizaran de acuerdo a lo que
establecen la Normas IRAM 1.551 y 1.546, respectivamente, en todo lo que no se opongan a lo
prescripto en estas especificaciones. Se determinard la resistencia especifica de rotura a
compresién y se la redondear al Kg/cm? mas proximo.

La seccién transversal del testigo se determinara en funcion de un diametro igual al promedio de
tres diametros medidos al milimetro, uno a mitad de altura del testigo y los otros dos, a dos (2)
centimetros de cada una de las bases. Los tres didmetros se tomaran sobre generatrices distintas,
espaciadas aproximadamente 60°. El promedio de los diametros se redondeara al milimetro mas
préximo y se expresara en centimetros.

El ensayo de compresién se realizard cuando el hormigén de cada testigo cumpla la edad de
veintiocho (28) dias. S6lo se admitiran excepciones por motivos fundados y hasta un maximo de
cincuenta (50) dias. Cuando por razones de bajas temperaturas sea necesario prolongar el periodo
de curado de acuerdo a lo establecido en el Articulo 6.1., los ensayos de resistencia se realizaran
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cuando el hormigén tenga la edad de veintiocho (28) dias, mas el nimero de dias en que se
prolong6 el curado. La resistencia obtenida se adoptara como resistencia correspondiente a la edad
de veintiocho (28) dias. '

En caso que el ensayo no se hubiese realizado a la edad de veintiocho (28) dias, la resistencia
obtenida a la edad del ensayo seré corregida por edad, mediante la expresion:

Rd
R = e
28 d-28
1 + cemmeeeeee
220
Enla que:
R = Resistencia especifica de rotura a la edad de 28 dias.

28

Rd = Resistencia especifica de rotura a la edad de d dias.

d = Ndmero de dias contados a partir de la fecha de hormigonado.

No se computaran los dias en que la temperatura del aire haya descendido debajo de los cinco (5)
°C (ver Articulo 6.1.).

El ensayo a compresion de los testigos se realizara previa preparacion de las bases, de acuerdo a
lo que establece la Norma ASTM-C-617-76 o AASHTO T-231-74.Las placas empleadas para
preparar las bases seran metalicas, torneadas y lisas, y tendran por lo menos trece (13) milimetros
de espesor. Ningtin punto de la superficie de las mismas se apartard mas de 0,05 milimetros de la
superficie de un plano.

Previamente al ensayo de los testigos, se los sumergird en agua a temperatura de 23 + 2 °C
durante por lo menos cuarenta (40) horas realizandose el ensayo a compresion, inmediatamente
después de haberlos extraidos del agua.

La maquina empleada para la rotura a la compresion, tendra una sensibilidad del 1 %.

Cuando la razén entre la altura y el diametro (h/d) del testigo, sea menor de dos (2), las
resistencias especificas de rotura se corregiran por esheltez, muitiplicandolas por los factores que
se indican a continuacién, y redondeando los valores obtenidos, al Kg/cm? méas proximo.

h/d Factor de correccion
2,00 1,000
1,95 0,996
1,90 0,992
1,85 0,988
1,80 0,984
1,75 0,980
1,70 0,976
1,65 0,972
1,60 0,968
1,55 0,964
1,50 0,960
1,45 0,956
1,40 0,952
1,35 0,948
1,30 0,944

1,25 0,940




1,20 0,926

1,15 0,913
1,10 0,900
1,05 0,875
1,00 0,850
0,95 0,820
0,90 0,790
0,85 0,760
0,80 0,730
0,75 0,700
0,70 0,660
0,65 0,620
0,60 0,580
0,55 0.540
0,60 0,500

Para las relaciones de esbeltez intermedias, los factores de correcciéon se calcularan por
interpolacion lineal. La altura a considerar para calcular la esbeltez, es la del testigo con sus bases
listas para el ensayo a compresion.

Cuando los resultados de resistencia especifica de cada testigo correspondiente a una misma
muestra, difiera en mas o en menaos un quince (15) por ciento, respecto del promedio de ambos, se
procedera a la extraccion de un tercer testigo. Para este caso el plazo maximo para la extraccion
de testigo establecido en el Articulo 8.5.2., se extiende a cuarenta (40) dias. El ensayo del mismo
se ajustard a lo especificado anteriormente en el presente apartado, procediéndose luego, a
componer la muestra con uno de los dos testigos primitivos de manera tal que se encuadre dentro
de la tolerancia antes indicada.

Cuando el espesor del pavimento sea menor de quince (15) centimetros, el diametro de la sonda
rotativa sera el necesario para que la razén h/d del testigo sea por lo menos igual a 1,00 pero en
ningln caso dicho didmetro serd menor que el doble del tamafic maximo nominal del agregado
grueso.

c) Capacidad de carga de cada muestra: La capacidad de carga de cada muestra se calculara
multiplicando |a resistencia especifica de rotura a compresién, a |la edad de veintiocho (28) dias,
corregida por esbeltez, por el cuadrado del espesor medido, de la misma; valores estos obtenidos

segun los apartados a-y b -

8.7 - Condiciones de aceptacion y rechazo de la calzada en base a las condiciones de resistencia y
espesor:

8.7.2.- Rechazo parcial por falta de espesor: Si una 0 méas zonas de la calzada tienen un espesor
menor que el de proyecto establecido en los planos, menos dos (2) centimetros, sera rechazada
por falta de espesor (8.6.1. a). En este caso el contratista debera demoler la zona defectuosa,
transportar los escombros fuera del fugar de la obra y reconstruirla sin compensacién alguna. La
calzada reconstruida cumplira los requisitos contenidos en estas especificaciones.

Cuando la medicién de un testigo indique que el déficit de espesor de la calzada en el lugar es
mayor de dos (2) centimetros, se extraeran dos nuevos testigos, uno hacia adelante y otro hacia
atras del mismo, en direccion paralela al eje del camino y a distancias de cinco(5) metros del
testigo con déficit de espesor.

Si los espesores de los nuevos testigos se encuadran en lo expresado en el parrafo anterior, se
continuaran extrayendo testigos a distancias crecientes de 10, 15, 20 metros, etc., del tltimo testigo
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con déficit de espesor extraido en cada sentido, hasta encontrar un testigo cuyo déficit de espesor
sea menor de dos (2) centimetros. Logrado esto se extraera un testigo situado a mitad de distancia
con el inmediato anterior. Si el nuevo testigo tiene un déficit mayor de dos (2) centimetros, el limite
de la zona defectuosa lo sefiala el testigo extraido con déficit menor de dos (2) centimetros. En
caso contrario, es decir si el testigo extraido a mitad de distancia tuviese un déficit menor de dos
(2)centimetros, el mismo limitara uno de los extremos de la zona defectuosa.

La superficie a demoler y reconstruir sera igual al ancho constructivo de la calzada, multiplicado por
la distancia comprendida entre dos secciones transversales del pavimento coincidentes con
testigos que tengan un déficit de espesor menor de dos (2) centimetros.

La zona a demoler serd delimitada mediante cortes realizados con la maquina aserradora de
juntas. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén endurecido y el hormigén fresco, se
procedera en la forma indicada en 8.1.

8.7.3.- Rechazo parcial por falta de resistencia o de capacidad de carga: El rechazo parcial se

producira si para el tramo se cumple lo especificado en 8.6.1.a, b y ¢, pero para uno o0 mas grupos
de tres (3) muestras consecutivas no se cumple la condicién 8.6.1. d, sea para la resistencia media
o para la capacidad de carga media.

En este caso el tramo serd aceptado con excepcion de la seccidén o secciones representadas por
cada grupo de tres (3) muestras consecutivas, donde no se haya cumplido alguna de las dos
condiciones especificadas en 8.6.1.d, las cuales seran rechazadas.

La verificacion se realizard partiendo de tres (3) primeras muestras consecutivas del tramo, y
formando sucesivos grupos de tres (3) muestras consecutivas, en los que en cada uno se incluyan
las dos (ltimas muestras de! grupo inmediato anterior y la muestra siguiente hasta completar el
total de muestras del tramo.

La superficie de calzada rechazada sera la zona representada por grupo o grupos de tres muestras
consecutivas para las que no se haya cumplido alguna de las dos condiciones especificadas en
8.6.1.d.

En este caso el Contratista debera demoler la zona defectuosa, transportar los escombros fuera del
lugar de la obra y reconstruirla sin compensacion alguna. La calzada reconstruida cumplira los
requisitos contenidos en estas especificaciones. Tiene validez lo especificado en el Articulo 8.1y en
el ultimo parrafo del Articulo 8.7.2.

A los efectos de delimitar mas precisamente la zona defectuosa, el Contratista podra optar por la
reextraccion de testigos de acuerdo a lo indicado en 8.7.8.

8.7.4.- Aceptacién de tramos que contienen areas rechazadas por falta de espesor, de resistencia o
de capacidad de carga: En los tramos donde se hubiesen efectuado rechazos parciales de acuerdo

a lo establecido en 8.7.2. y 8.7.3., las areas no rechazadas se anexaran al tramo o tramos
contiguos, de modo que se cumplan las condiciones especificadas en 8.6.1. (minimo seis muestras
por tramo). Las muestras contenidas en la 4reas rechazadas no intervendrén en el calculo de la
resistencia y capacidad de carga especificas.

Cada nuevo tramo constituido en la forma indicada en el parrafo anterior, serd aceptado si se
cumplen las condiciones especificadas.

8.7.5.- Rechazo total: El tramo seréa rechazado y el Contratista no recibird pago alguno, si no se
cumple alguna de las dos condiciones siguientes:

a - Resistencia especifica a compresién: menor o igual a 210 Kg/cm?,

b - Capacidad de carga especifica: mayor o igual a 250 X E? (Kg)

E = espesor de proyecto en centimetros.

8.7.6.- Aceptacién del tramo _con penalidad: Si la resistencia y la capacidad de carga especifica de
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obra cumplen las condiciones establecidas en el Articulo 8.7.5., pero no se cumplen las condiciones
indicadas en el Articulo 8.6.1.b y c, el tramo sera aceptado con una penalidad equivalente al
porcentaje determinado por:

Rm X em?
{(1- -~——)X100
Rt X et?
Rm = resistencia promedio
Rt = resistencia tedrica
em = espesor promedio
et = espesor tedrico

8.7.7.- Condiciones de aceptacién y de rechazo de tramos de area reducida de la calzada, en base
a los requisitos de caracter estructural: Se consideran secciones de area reducida a aquellas que
tienen menos de mil (1.000) metros cuadrados.

8.7.7.1.- Condiciones: La calzada terminada debera cumplir las siguientes condiciones:

a- No se aceptara que punto alguno de la calzada tenga un espesor menor que el establecido en
los planos menos dos (2}  centimetros.

b - El promedio de las resistencias a compresién de la totalidad de las muestras del tramo, sera
igual o mayor de 270 Kg/cm?

¢ - El promedio de las capacidades de carga de todas las muestras del tramo, sera igual o mayor
de 270 X E2 (Kg), siendo E el espesor del proyecto en centimetros.

d - El promedio aritmético de las resistencias y de las capacidades de carga de tres (3) muestras
consecutivas cualesquiera, que definen una "seccién", sera igual o mayor respectivamente de 270
Kag/cm? y 270 X E? (Kg), siendo E el espesor de proyecto en centimetros.

8.7.7.2.- Aceptacién del tramo de area reducida: El tramo ser4 aceptado cuando se cumplan las
cuatro condiciones establecidas en el Articulo 8.7.7.1..

8.7.7.3.- Rechazo parcial por falta de espesor: Tiene validez lo especificado en el Articulo 8.7.2.

8.7.7.4.- Rechazo parcial por falta de resistencia o de capacidad de carga:
a - El rechazo parcial se producira si para el tramo se cumple lo especificado en 8.7.7.1.a, by ¢,

pero para uno o mas grupos de tres (3) muestras consecutivas no se cumple la condicién 8.7.7.1.d,
sea para la resistencia media o para la capacidad de carga media. En este caso el tramo sera
aceptado, con la excepcién de la seccién o secciones representadas por cada grupo de tres (3)
muestras consecutivas donde no se haya cumplido alguna de la condiciones especificadas en
8.7.7.1.d. que seran rechazadas.

b- Tiene validez lo especificado sobre las verificaciones en  8.7.3..

¢ - Tiene validez lo especificado en 8.7.3. sobre cudl sera la zona de superficie de calzada
rechazada, con excepcién de  que, donde dice 8.6.1.d, debe leerse 8.7.7.1.d.

8.7.7.5.- Aceptacién de tramos que contienen areas rechazadas por falta de espesor, de resistencia
o de capacidad de carga: Los tramos donde se hubiesen efectuado rechazos parciales de acuerdo
a lo establecido en 8.7.7.3 y 8.7.7.4., seran aceptados, si la resistencia media de todas las
muestras del tramo, excluidas las correspondientes a la areas rechazadas, cumplen con las
condiciones establecidas, respectivamente, en 8.7.7.1.by ¢,

8.7.7.6.- Rechazo total: El tramo sera rechazado y el Contratista no recibira pago alguno, si no se
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cumple alguna, de las dos condicio 270 Kg/em?Z.
b - Capacidad de carga media aritmética: mayor o igual a 260 X E?  (Kg)
E = espesor de proyecto en centimetros.

8.7.7.7 .- Aceptacién del tramo con penalidad: Sila
resistencia y la capacidad de carga media (Rm y Cm) son mayores que los valores indicados
8.7.7.6., pero no se cumplen las condiciones indicadas en el Articulo 8.7.7.1.b y ¢, el tramo sera
aceptado con una penalidad equivalente al porcentaje determinado por:

Rm X em?

(1- ———)X 100

Rt X et?
Rm = resistencia promedio
Rt = resistencia tedrica
em = espesor promedio
et = espesor tedrico

8.7.8.- Reextraccion de testigos: El juzgamiento de la resistencia y de la capacidad de carga de la
calzada terminada, la delimitacién de las 4reas de rechazo parcial o total, y la aplicacion de
penalidades, se realizaran empleando las muestras extraidas de acuerde a lo indicado en el
Articulo 8.6.2.. En ninglin caso se realizardn reextracciones de muestras para reemplazar la
informaciéon obtenida mediante el ensayo de los testigos normales extraidos de acuerdo a lo
especificado.

No obstante lo indicado en el parrafo anterior, el Contratista podra solicitar a la Inspeccion la
autorizacién para la reextraccién de muestras al solo efecto de completar la informacién antes
obtenida. En este caso el niimero total de muestras podra ser como maximo de treinta (30) por
tramo y el ensayo de compresion se ejecutara dentro de los cincuenta (50) dias de hormigonado de
acuerdo a lo indicado 8.6.3.b.

En este caso si se pasara el término de cincuenta (50) dias para ensayar a compresion, el ensayo
se hara de igual manera aplicando para la reduccién por edad la férmula de Ross:

369+2137T
R28 = Rm x =e~r—mm— —

140x2/3T
R28 = Resistencia reducida a los veintiocho dias
Rm = Resistencia medida
T = Dias de edad
La aplicacién de lo indicado precedentemente a tramos de areas reducidas de acuerdo a lo
indicado en 8.7.7., posibilite el tratamiento estadistico de los ensayos de control, s6lo en los casos
en que dichos tramos de area reducida se encuentren entre 500 y 1.000 metros cuadrados de
superficie. En tales casos y para un minimo de treinta (30) muestras tiene validez lo indicado en el
Articulo 8.7.1. a 8.7.6.. Para superficies menores de 500 metros cuadrados vale con exclusividad lo
indicado en 8.7.7.

8.7.9.- Resitencia_a la flexién: Esta determinacién se hara con vigas preparadas en obra con
hormigén con que se construye el pavimento, las que se ensayaran a 7, 14, 28 y 60 dias. Sus
resultados seran de informacién y orientacion.

La resistencia minima a obtener con maquina de camparia en la que la viga estad empotrada en un
extremo y se la cargue en el otro, de dimensiones 15 x 20 x 100 cm serdn las indicadas en la tabla
siguiente:
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Resistencia especifica a
Edad en dias la flexion en Kg/ecm?
7 30
14 40
28 50
60 60

Art. 9%} Apertura del Pavimento a la Circulacién:

Se impedira la circulacién por el pavimento recién construido hasta veintiocho (28) dias después de
colocado el hormigén o dentro de un plazo menor, pero nunca inferior a catorce (14) dias, de
acuerdo con lo que disponga la Inspeccidn.

En ningun caso se procederd a la apertura y a la circulacion sin antes haberse demostrado
mediante ensayos realizados sobre testigos extraidos del pavimento, que el hormigén tiene una
resistencia a compresién, por lo menos, de 270 Kg/cm? En caso de no haberse alcanzado esta
resistencia, el periodo de cierre sera prolongado, de acuerdo a las indicaciones de la Inspeccion.

El Contratista deber&d prever en el procedimiento constructivo, el mantenimiento del transito
vehicular, ya sea ejecutando una arteria auxiliar, desvio por calles laterales o construyendo la
calzada por mitades, si asi lo exige la demanda de transito. Ademas tomara las precauciones del
caso, durante la construcciéon, para que con una adecuada sefalizacion, se eviten los
inconvenientes o accidentes de transito cualquiera sea la solucién adoptada. el Contratista sera
responsable de que el transito no sea interrumpido en periodos de Huvia u otras condiciones
climaticas adversas.

El Contratista procedera al retiro de todas las barreras, vallas obstaculos, que hubieran colocado
oportunamente como defensa. Asimismo procedera al retiro de materiales excedentes, equipos y
herramientas.

El Contratista llevara a cabo la limpieza de la superficie def pavimento habilitado, mediante barrido
y lavado con manga; como asi también el relleno, la regularizacion y limpieza de veredas y obras
aledafias vinculadas o afectadas por la construccion de la calzada.

Art. 10°).- Conservacion:

Hasta la recepcion definitiva de los trabajos, el Contratista deberd mantener la calzada en perfectas
condiciones, asegurando el eficiente comportamiento de las juntas, banquinas, veredas y canteros
de forma de evitar infiltraciones de agua hacia la subrasante, y cuidara que las lineas separatorias
de transito presenten en todo momento rasgos bien definidos.

Asimismo realizara el cierre de aberturas realizadas por empresas de servicios publicos oficiales o
privadas durante el mismo periodo, en las condiciones que se especifican en el articulo pertinente.

10.1.- Conservacién de las juntas: Durante el periodo de conservacion el contratista es responsable
del estado de las juntas, las que deberan estar perfectamente llenas, sin exceso de material de
rellenc.

10.2.- El Contratista es responsable de todas las deficiencias que puedan surgir en la calzada,
imputables a la calidad de los materiales, procedimientos y métodos por €l utilizados y esta
obligado a su reparacion durante el periodo de conservacion a su cargo.

Todos los gastos e inversiones que por tales motivos debe realizar en ese periodo, son de su
exclusiva cuenta, salvo el que se refiere al cierre de zanjas para servicios publicos.

En los casos que se considere que deficiencias, hundimientos, etc., puedan deberse a causas
ajenas a su vigilancia y control (aperturas realizadas y sin cubrir oportunamente, filtraciones para
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excavaciones vecinas o roturas de cafios, etc.), podra solicitar solo relevo de la responsabilidad
acerca del origen de esos dafos.

La Municipalidad establecera a su juicio exclusivo, si las causales denunciadas por el Contratista
son reales, y determinard en tales casos a quién corresponde la responsabilidad del dafio
ocasionado.

10.3.- Reparaciones_en general: Las reparaciones en general, que el Contratista debe realizar
durante el periodo de conservacion, seran llevadas a cabo ajustandose en su materializacion a las
prescripciones de estas especificaciones.

ITEM N° § - DESAGUES PLUVIALES
DESAGUE PLUVIAL. ENTUBADO

Especificaciones Técnicas Particulares:

a) Cordén Cuneta de Hormigén Armado H-25 (Ancho: 0.70m — Esp. 15cm) y Badenes

Descripcion:

Comprende la ejecucion de los Cordones Cuneta rectos y curvos de Hormigén de 0.70m de ancho
y 0.15m de espesor, ejecutados sobre base de suelo cemento (8%) de 0.15m de espesor y
sobreanchos 0.20m en un todo de acuerdo con lo indicado en el Plano de la red vial RV-01.

b) Badén con Aletas Monoliticas de Hormigon H-25 (Esp. 20cm)

Descripcidn:
Comprende la ejecucion de los badenes con aletas monoliticas de Hormigén de 20cm de espesor y

hormigén H-25 en las intersecciones de las calzadas que se proyectan con Estabilizado Granular,
en un todo de acuerdo con lo indicado en la planimetria vial RV-01.

¢) Badén de Hormigéon Armado H-25 (Esp. 20cm)

Descripcion:
Comprende la ejecucién de los badenes Hormigéon de 20cm de espesor para los sectores donde se

prevé ejecutar calzada de Hormigén H-25 a los fines de asegurar el escurrimiento superfial en las
bocacalles proyectadas, en un todo de acuerdo con lo indicado en la planimetria vial RV-01.

d) Rapidas de Hormigén H-25 (Descarga Superficial a Reservorio)

Las presentes Especificaciones Técnicas se aplicaran a los ltems
a) Cordén Cuneta de Hormigén Armado H-25 (Ancho: 0.70m — Esp. 15cm) y Badenes
b) Badén con Aletas Monoliticas de Hormigén H-25 (Esp. 20cm)

¢} Badén de Hormigon Armado H-25 (Esp. 20cm)
d) Rapidas de Hormigon H-25 (Descarga Superficial a Reservorio)

Descripcién:
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Comprende la ejecucion completa de las captaciones superficiales (rapidas), proteccion a la

salida de las obras de control y cabezales que seran de Hormigdn armado, segun las

caracteristicas descriptas en “ENTUBADQ DE HORMIGON ARMADO" lo que incluye:

+ Las tareas necesarias para la excavacion de las obras de arte descriptas anteriormente.

« Equipos, materiales y mano de obra necesarios para la construccién de la totalidad de las
obras de arte de hormigdn armado (segun plano detalle).

¢ Relleno y Compactacion.

Se reitera que los calculos estructurales estaran a cargo y costo de la Empresa Adjudicataria, los

mismos deberan ser realizados y firmados por profesional competente, los cuales deberan poseer

los sellados correspondientes al Colegio Profesional al cual se encuentra matriculado y habilitado.

Las armaduras propuestas por la Empresa Adjudicataria, deberan ser presentadas a la Inspeccion

de Obra para su aprobacidn, previo al inicio de las tareas de construccion de las estructuras de

hormigén armado.

Materiales en general:

Antes de ser incorporados a la obra, los materiales deberan ser aprobados por la Inspeccion; a tal
efecto, la misma fijard la anticipacién minima con respecto a la fecha de empleo, en que el
Contratista debe entregar las muestras representativas de todos los materiales, en las cantidades
indicadas.

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplee, hasta la
finalizacion de la obra. Peridodicamente y cuando la Inspecciéon lo crea necesario, ésta
comprobara si las remesas de los materiales son de las mismas caracteristicas de las muestras
aprobadas.

En caso que el Contratista desee cambiar los materiales, debera solicitar su aprobacién previa
como en el acto inicial, presentando con la anticipacién debida, muestra de todos los materiales a
emplearse y en las cantidades necesarias.

El contratista debera disponer en obra, de todas las maquinarias y herramientas que le permitan
terminar los trabajos de acuerdo con el "Plan de Trabajos", establecido en el Pliego General de
Condiciones Complementarias.

Antes de dar comienzo a la obra, sometera a la aprobacién de la Inspeccion, el equipo necesario
para la ejecucién de las obras, estando obligado a mantenerlos en oOptimas condiciones de
trabajo, y las tardanzas causadas por su rotura y arreglo, no daran derecho a una ampliacion del
plazo contractual.

El Contratista en caso de optar por la utilizacién de Hormigén Elaborado proveera el hormigon de
una Planta que debera contar con una produccién acorde con el monto de la obra y el plazo
contractual, debiendo poseer la misma, sistema automaticos para el control de dosajes.

Elaboracion del Hormigén

Hormigonera:

La hormigonera tendra capacidad suficiente como para permitir cumplir con el trabajo en el plazo
establecido en el Pliego de Bases y Condiciones Complementarias. En ningln caso su capacidad
podra ser menor de 750 litros.

La hormigonera deberd estar equipada con un dispositivo aprobado para regular el tiempo de
mezcla que actuard automaticamente trabando la palanca de descarga durante el tiempo integro
de la mezcla, librandola a su terminacién. Aquél dispositivo estara asimismo equipado con un
sistema que advierta cada vez que el trabazén de la palanca desaparezca.

El equipo para medir la cantidad de agua debera apreciar en litros y estar arreglado de manera
que su exactitud de medida no esté afectada por las variaciones de presién de la cafieria de
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agua. Debera contar con un dispositivo automatico para cerrar la provisién de agua desde el
tanque de medicion, cuando haya proporcionado la cantidad necesaria o requerida.

El tipo del equipo asegurara que la cantidad enviada a la hormigonera no sea afectada por la
inclinacién de ésta en cualquier direccion. No debera perder agua y si el aparato de medicién falla
en la provision de la cantidad justa de agua, se suspenderé el funcionamiento de la hormigonera
hasta que se efectien las reparaciones necesarias.

El Contratista debera disponer en obra de una reserva de agua como para asegurar no menos de
medio (%) dia de labor normal. Las paletas internas del tambor de la hormigonera que se
desgasten mas de dos centimetros seran reemplazadas por otras nuevas.

Las motohormigoneras tendran una capacidad minima de mezclado de tres (3) m3 de hormigon
elaborado y seran provistas de dispositivos automéaticos, adecuados para la medicién del agua de
mezclado y del o de los aditivos que se empleen.

El Contratista podra utilizar otra hormigonera que difiera en [a descripta en este punto, pero
debera ser aprobada por [a Inspeccidn a su criterio.

Manipuleo de los materiales:

Salvo en caso que los agregados se lleven directamente en camiones a los depodsitos, se
almacenaran en pilas o montones, teniendo el mayor cuidado para evitar la separacion o
segregacién de los distintos tamafios de particulas que constituyen los agregados.

El lugar de la colocacion de la pila debe estar limpio, nivelado y libre de todo material extrafio y
sustancias perjudiciales de modo tal que se impida su deterioro. No se permitira el entremezclado
de aridos de distinta granulometria almacenados en el obrador.

Para el almacenaje del cemento portland se deberd contar con un depésito, aprobado por la
Inspeccion. El mismo debera ser seco y bien ventilado, capaz de proteger al cemento contra la
accion de la intemperie, de la humedad del suelo y paredes y de cualquier otra accién que pueda
alterar o reducir su calidad.

Los cementos de distintos tipos, marcas o partidas, se almacenaran separadamente y por orden
cronolégico de llegada a obra. Su empleo se realizara en el mismo orden.

Si el cemento Portland se entrega a granel, la carga, transporte y descarga se realizaran
mediante métodos, dispositivos y vehiculos adecuados que impidan su pérdida y lo protejan
completamente contra la accion de la humedad y toda contaminacion, evitando su deterioro.

No se admitird la mezcla de clases o marcas distintas de cemento o de cementos de una misma
clase pero procedentes de fabricas diferentes, aunque hayan sido ensayadas y aprobadas sus
muestras respectivas.

Si el cemento ha estado almacenado en las condiciones indicadas anteriormente durante un
tiempo mayor de sesenta (60) dias, antes de emplearlo se requerira verificar si cumple las
condiciones establecidas en el Articulo 2.2.4.1. Aun cuando la Inspeccién haya aprobado el
depésito y el método de almacenaje, el Contratista es responsable de ia calidad del cemento en
el momento de utilizarlo.

Composicién del hormigén

El hormigén de cemento Portland estara constituido por una mezcla homogénea de los siguientes
materiales: agua, cemento Portland normal, agregado fino y agregado grueso.

Las proporciones de los componentes serdn tales que las probetas extraidas del pavimento
terminado, cumplan con las resistencias exigidas en este Pliego. La mezcla serd de calidad
uniforme, y su transporte, colocacion, compactacion y curado se realizaran de manera que el
hormigén resulte compacto, de textura uniforme, resistente y durable, de acuerdo a estas
especificaciones.

En consecuencia el hormigdn endurecido estara libre de huecos motivados por la segregacion de
los materiales, por falta de mortero de la mezcla o por mala colocacién y compactacion.
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Materiales:

Cemento Portland Normal

El cemento portiand seré de fragle lento y debera satisfacer las condiciones de calidad de la
Norma IRAM 1503, como asi también los requisitos detallados a continuacion:

a) Finura:

Material retenido sobre tamiz IRAM de 0,074 mm, maximo 15 % (IRAM N° 1621). Superficie
especifica minima 2500 cm2/g de promedio (IRAM 1623).

b} Expansién en autoclave: Maximo 1% (IRAM 1620).

¢) Tiempo inicial de fraguado: Minimo 45 minutos (IRAM 1619).

d) Tiempo final de fraguado: Maximo 10 horas (IRAM 1619).

e) Resistencia a la flexion:
Minimo a los 7 dias: 35 kg/cm2,;
Minimo a los 28 dias: 55 kg/cm2 (IRAM 1622).:

f) Resistencia a la compresion:
Minimo a los 7 dias: 170 kg/cm2
Minimo a los 28 dias: 300 kg/cm2 (IRAM N° 1622).

La Inspeccion de Obras y/o el Personal Técnico de la Municipalidad de Rafaela se reserva el
derecho de realizar los ensayos de cemento que considere necesarios, a cuyo efecto el
Confratista entregard sin cargo, cuando la Inspeccion lo requiera, la cantidad de cemento
necesario para realizar los mismos.

Agregado Fino (Arena gruesa)

v) Caracteristicas: El agregado fino estara constituido por arenas naturales y otros materiales
ineftes de caracteristicas similares, aprobados, o una combinacién de ellos y presentaran
particulas fuertes, durables y que satisfagan las estipulaciones de este pliego.

w) Sustancias deletéreas: El porcentaje maximo de sustancias deletéreas estara en los siguientes
valores en peso:

Removido por decantacion.............c.cccecveienen. 2%
PiZarma. ..o e 2%
Carbon. ... 1%
Terrones de arcilla.............oiiiin i 1%
Otras sustancias v fragmentos blandos.......... 1%

La suma total admisible de éstos porcentajes no excedera de cuatro (4%) por ciento en peso.

x)} Composicién granulométrica: El agregado fino para hormigones seré bien graduado de grueso
a fino y su composicion granulométrica respondera a las siguientes especificaciones:
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............................................. 90 a 100%

NO B oo 80a 90%
N 16 oo et 50a 85%
N® B0 oot 15a 65%
NP B0 et ee e 10a 30%
NO 100 vt 0a 10%

y) Agregado de una misma procedencia: La graduacion del agregado de fino de una misma
procedencia para hormigones, sera razonablemente uniforme y deberd encontrarse comprendida
entre las curvas granulométricas limites.

A éste fin se determinara el médulo de fineza de muestras de distintas partidas del mismo
origen, las que deberan presentar una variacién no mayor 0,20 en mas o menos.

El médulo de fineza se determinara sumando los porcentajes en peso retenido por los tamices
de: 3", 1 1/2”, 3/4”, 3/8", N° 4, N° 8, N°® 16, N° 30, N° 50 y N° 100 y dividiendo ésta suma por cien
(100).

Los tamices citados reuniran las condiciones establecidas en el método A.S.T.M. 27-38. El

modulo de fineza (IRAM 1627} no serda menor de 2,30 ni mayor de 3,10.

Agregado Grueso (Piedra)
a) El agregado grueso de origen granitico estard constituido por grava, grava partida, roca
partida, o una mezcla de dichos materiales conforme con los requisitos de estas Especificaciones
Técnicas.
b) Las particulas que lo constituyen seran duras, limpias, resistentes, estables, libres de
particulas superficiales, de raices y restos vegetales, yeso, anhidrita, pirita y escoria.
¢) En ningln caso se aceptaran agregados gruesos extraidos de playas maritimas, que hayan
estado en contacto con agua que contenga sales solubles, 0 que contenga restos de cloruros y
suifatos.
d) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigéon por el agregado grueso, no
incrementaran el contenido de cloruro y sulfato del agua de mezclado mas alla de lo establecido:

¢ cloruro maximo 1.000 mg/It.

¢ sulfato maximo 1.300 mg/It.

e) No deben contener suelos, arcillas 0 materiales pulverulentos en exceso del limite
establecido para los finos:

Terrones de Arcilla... ... 0,5%
Carbln.....ocoo v 0,5%
Pizarra. ..o 1,0%
Material que pasa tamiz N°® 200............ 1,0%
Fragmentos blandos........................ 3.0%

No excedera la suma total del 4% en peso.
Porcentaje de Lajas menor al 15%

Oftros requisitos:

» Estabilidad frente a una solucién de sulfato de sodio (IRAM 1525)
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» Desgaste de Los Angeles (IRAM 1532)

Cada tamafo nominal de agregado grueso, al ser sometido a éste ensayo arrojara un desgaste
no mayor del 40%.

f) Para la piedra 10-30 se respetara la siguiente composicién granulométrica.

Pasara por malla de:

T2 e 100%
L PO R PPTPPRTOPPTPOO: 95 a 100%
38" ., 45 a 85%
112" e 20 a 60%
318" 15 a 40%
N4 0a10%

Se consideran mallas de apertura cuadrada.

g) Para la piedra 30-50 se réspetaré la siguiente composiciéon granulométrica:

Pasara por malla de:

2 2" e P 100%
2 95 a 100%
T2 e, 35a 70%
1 0Oa 15%
BIA" e, 0a 5%

Se consideran mallas de apertura cuadrada.

La graduacion del agregado grueso serd razonablemente uniforme y debera encontrarse
comprendida entre las curvas granulométricas limites.

Se determinaré el médulo de fineza de muestras de distintas partidas del mismo origen, las que
deberan presentar una variaciéon no mayor 0,20 en mas 0 menos.

h) Composicion mineralbgica: El agregado grueso serad de origen preferentemente granitico,
admitiéndose mezclas con material calcareo en un porcentaje no mayor del cincuenta {50%}) por
ciento en peso, siempre y cuando se cumpla con los requisitos del punto e) - Desgaste.

Aceros para Construccion

Las barras de hierro deberén ser de buena calidad, homogéneas, bien laminadas, sin

torceduras, ampollas o grietas.
Deberan estar aprobadas por el organismo oficial que corresponda y tener certificados de

calidad expedidos por el fabricante.

El acero nervado de diametro ocho (8 mm) milimetros debera cumplir, segun Norma C.1.R.S.0.C.

201, con los valores siguientes:
Limite de fluencia caracteristico................. 4.200 Kg/cm?
Resistencia a traccion caracteristica............ 5.000 Kg/cm?
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Alargamie(nto de rotura caracteristico minimo ... 12 %
Tension admisible ..........cooove i 2.400 Kg/cm?

El acero liso de didametro dieciséis (16) milimetros debera cumplir, segun Norma C.1.R.8.0.C. 201,
con los valores siguientes:

Limite de fluencia caracteristico................... 2.200 Kg/icm?
Resistencia a traccidn caracteristica............ 3.400 Kg/em?
Alargamiento de rotura caracteristico minimo.. 18 %

Tensién admisible ...t 1.400 Kg/icm?

Debera proveerse en barras de 12 m de longitud.

Las mallas de 4,2 milimetros, de 15 x 15 ¢cm o 15 ¢cm x 25 cm, serén: de conformacion nervurada
con un didmetro nominal de los alambres de 4,2 milimetros, tanto los alambres longitudinales
como los transversales.

La separacién entre los alambres o varillas longitudinales seré de quince (15) centimetros; y la
separacién de los alambres o varillas en sentido transversal sera de quince o veinticinco (15 ¢

25) centimetros.
Las uniones soldadas deberan ser inamovibles y |a relacién de soldadura debe verificar:

Diam. menor
- > 0,57
Diam. mayor
Las barras de hierro deberan ser de buena calidad, homogéneas, bien laminadas, sin

torceduras, ampollas o grietas.
Deberan estar aprobadas por el organismo oficial que corresponda y tener certificados de

calidad expedidos por el fabricante.
Los hierros nervados de diametro 4,2 milimetros deberan cumplir, segin Norma CIRSOC 201, con

los valores siguientes:

Limite de Fluencia caracteristico 4.200 Kg:h::m2
Resistencia a Traccién caracteristica 5.000 Kg/cm
Alargamiento de Rotura caracteristico minimo 12 %

Tension Admisible 2.400 Kg/em?

Agua para Morteros y Hormigones

Ei agua a utilizar en el lavado de aridos, mezclado de morteros y hormigones, curado y en todo
otro trabajo relacionado con la ejecucién de la obra, sera proveniente de la red de provision de
agua potable.

En casos que por razones fundadas no pueda emplearse agua potable, la toma de muestras, los
envases donde se recogeran las mismas y el rotulado, se efectuard de acuerdo a las
especificaciones de la Norma IRAM 1601. El agua no contendra glicidos, grasas aceites ni
sustancias que puedan producir efectos desfavorables en las mezclas, hierros u otros elementos
de la estructura.

Se considerara apta para el empaste y/o curado de morteros y hormigones el agua, cuyo
contenido en sustancias disueltas estan comprendidas dentro de los limites siguientes:

Residuo sélido a 110°C Maximo......... 5 grilts
75



pH, debera estar comprendido entre 5,5y 8,0
Sulfatos, expresado en (SO4) maximo 600 p.p.m.
Cloruros, expresados en {Cl.-} maximo 1000 p.p.m.
Hierro, expresado en (Fe+++) maximo 1 p.p.m.
Alcalinidad total, en CO3Ca, maximo 1200 p.p.m.
Materia organica en O2, maximo......... 3 p.p.m.

p.p.m. = miligramos/litro.

Cuando el agua analizada exceda cualquiera de los limites fijados anteriormente, igual podra ser
considerada apta, cuando los valores del tiempo de fraguado obtenidos con la pasta de cemento
preparada con agua apta, no difieran en menos (-}, mas un 10 % para el fragile inicial y en mas
(+), mas un 10 % para el fragle final y siempre que en el ensayo de resistencia a la compresién
no se registre una reduccion mayor del 10 % en los valores obtenidos con las probetas
moldeadas de la mezcla preparada con el agua en examen, respecto de los obtenidos con las
probetas preparadas con la mezcla de comparacion.

Cuando los resultados de cualesquiera de los ensayos de tiempo de fraguado y resistencia a la
compresion no concordaran dentro de los limites fijados anteriormente, el agua sera rechazada.

Aditivos para Morteros y Hormigones

Los aditivos a emplear en la preparacion de morteros y hormigones de cemento portland se
presentaran preferentemente en estado liquido y cumplirdn las disposiciones contenidas en el
presente Articulo.

Se entendera por fluidificante o plastificante al reductor del contenido de agua de mezclado.

Los aditivos designados en la Norma IRAM 1663 como retardador y acelerador actuaran también
como fluidificantes o reductores del contenido de agua de mezclado del hormigén que contiene
dichos aditivos, por lo menos en un cinco {5) por ciento respecto al contenido unitario de agua del
hormigén patrén, considerando que para ambos hormigones se obtiene fa misma consistencia.
Previamente a la aprobacién de cada aditivo, el Contratista debera elevar a la Inspeccidén los
siguientes datos:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9

Caracteristicas del aditivo y accidén sobre el hormigén fresco y endurecido.

Contenido de cloruros, fluoruros y nitratos.

Dosaje de los aditives.

Modo en que se efectuara el dosaje.

Restricciones para su empleo por condiciones ambientales y/o reactividad con los
componentes del hormigdn.

Duracion limite del producto para su empleo.

Todo otro elemento de juicio que permita precisar el alcance de los efectos que produce
sobre las mezclas.

Toda vez que se produzca alteracion en los dosajes de 4ridos, agua o cemento, sustitucién de
cualquiera de ellos, o alteracion de las condiciones ambientales, el Contratista debera efectuar los
ajustes necesarios en el dosaje de los aditivos, previa autorizacion expresa de la Inspeccion.
Cada aditivo tendra caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el desarrollo de la obra.
Antes de ser empleado, el aditivo debera presentar aspecto uniforme, libre de segregacion o
sedimentacién. A los efectos del control de calidad de los aditives, seran de aplicacién las
disposiciones de las Normas IRAM 1663; ASTM-C-260; ASTM-C-424.
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Agente Incorporador de Aire

Ei agente incorporador de aire se utilizara si lo establecen las especificaciones complementarias y
sera un producto quimico, de uso ya aprobado en obra publicas, el cual debera cumplir la Norma
IRAM 1592 y/o ASTM-C-260-69, y la cantidad de aire a incorporar intencionalmente sera del 3,5 a
4,5 % (IRAM 1602)

Dosificacion del hormigén

El Contratista dosificara la mezcla que utilizara para la confeccién del hormigén, empleando los

materiales especificados en los articulos anteriores, debiendo llenar las condiciones de

resistencia, consistencia y calidad establecidas en este Pliego, y con una cantidad de cemento no

menor de 350 Kg/m? de hormigon sin aditivo plastificante o 340 Kg/m® con aditivo plastificante.

Tamanio maximo del agregado grueso: debe retener tamiz IRAM 51 mm. (2"} entre 5 y 10 % para

losas de espesor entre 18 y 25 cm. Para losas de menor espesor el tamafio maximo debera ser

1/3 del espesor de la misma. En el caso de empleo de pavimentadoras o cordoneras de moldes

deslizantes, el ciento por ciento (100 %) del agregado grueso debe pasar por el tamiz IRAM de 51

mm.

Resistencia especificas minimas: segun lo establecido en los Articulos 2.8.6.1., 2.8.6.3.b) y

2879

El Contratista comunicara a la Inspeccion la dosificacion racional en peso que se adopte con la

antelacién minima de cuarenta y cinco (45) dias al inicio del hormigonado.

En la férmula de dosaje se tendran en cuenta las muestras representativas de todos los

materiales que se empleen en la elaboracion del hormigén, y se debera consignar lo siguiente:

¢ Técnica de dosificaciéon de hormigén empleada.

e Marca del cemento Portland y su origen.

« Granulometria de los agregados inertes (IRAM 1.505) de grueso, fino y total de inertes y sus
médulos de fineza.

+ Peso especifico y absorcion de agua de agregados inertes (IRAM N° 1.533 e IRAM N°1.520).

» Asentamiento (IRAM N° 1536)

« Contenido unitario de cemento, proporcién de los agregados inertes, relacion agua-cemento
asentamiento, desgaste "Los Angeles" de agregado grueso, etc.

¢ Resistencias especificas a compresién y flexion (IRAM 1.546 - IRAM 1.547) logradas a siete (7)
y veintiocho (28) dias de edad.

Debera informarse, en caso de emplearse, el tipo de aditivo incorporador de aire, su proporcion,

marca y técnica de empleo.

En caso de emplearse un fluidificante (reductor del contenido de agua), u otro aditivo, los tipos y

dosis seran propuestos por €l Contratista, debiendo indicar técnica de empleo y antecedentes de

su utilizacién en obras publicas si los hubiere.

Juntamente con la formula de obra, el Contratista debera presentar muestras de los materiales y

Laboratorios donde se realizaron los ensayos.

Si la Inspeccion considera que la dosificacion propuesta no cumpliera el requisito de calidad,
consistencia y resistencia especificado, podra exigir que la Empresa efectie una serie de
ensayos construyendo para ella tres losas de una superficie de dos metros cuadrados cada una.
El promedio de los resultados de los testigos extraidos de las losas de prueba, tres probetas
como minimo de cada losa, debera acusar una resistencia promedio igual a la resistencia
especificada con un minimo por testigo de 0,95. Rt, siendo Rt la resistencia tedrica.




Hasta que no obtenga un hormigén que cumpla con estas exigencias, la Inspeccion no permitira

el comienzo de la obra. Esto no implicaré alterar el plazo contractual establecido para la ejecucion

de la obra.

En caso que en la verificacién del dosaje durante la ejecucién de la obra no se obtuviera las

resistencias minimas fijadas, la Inspeccién podra solicitar y/o autorizar la variacién del dosaje,

debiendo el Contratista cumplimentar los requisitos referentes a fa férmula de dosaje enunciados

precedentemente.

Una vez adoptada la "Férmula de la mezcla de Obra", el Contratista tiene la obligacion de

ajustarse a las condiciones en ella establecidas, gozando exclusivamente de la siguiente

tolerancias: '

» Para la proporcion de cada uno de los agregados, el 10 % de la misma.

s Para la relacién agua-cemento: + 0,01

¢ Para el asentamiento: + 2 cm.

« Para la granulometria; + 5 % en cada criba o tamiz especificado, excepto el N° 100, para el
cual la tolerancia sera solode £ 3 %

Aparato de medida

El Contratista proporcionard todos los elementos de medidas, los cuales deberan estar
construidos de manera tal que se pueda ejercer un facil confrol sobre las cantidades que se
emplearan y de modo que ellas puedan ser aumentadas y disminuidas cuando se desee. Todos
los aparatos de medidas deberan ser aprobados por la Inspeccién antes de suempleo.

Incorporacion de los materiales:

El cemento, los aditivos pulverulentos y los aridos, se mediran en peso. El agua y los aditivos
liquidos podran medirse en volumen o en peso.

Los errores de medicién de los materiales serdn menores del diez por ciento (10 %) para el agua,
el cemento y cada fraccion de aridos, y menor del tres por ciento (3 %) para los aditivos.

El cemento, la arena y cada fraccion de arido grueso de distinta granulometria se mediran
separadamente.

A los efectos de tener en cuenta la humedad superficial de los aridos en el momento de su
medicién y compensar el peso de los mismos y del agua de mezclado, se realizaran
determinaciones frecuentes del contenido de humedad de los aridos fino y grueso.

Los dispositivos empleados para medir los aditivos liquidos seran mecénicos y automaticos, y
estaran provistos de recipientes graduados transparentes, de vidrio o de material plastico, de
volumen suficiente como para medir de una sola vez la cantidad total de solucién correspondiente
a cada paston.

Cada aditivo se medira separadamente, y los recipientes de medicion se mantendran
permanentemente limpios y a la vista del operador encargado de la medicion.

Los aditivos se incorporaran al agua de mezclado en un tubo de descarga de la misma hacia la
hormigonera. Cuando se emplee mas de un aditivo no se permitira la mezcla de los mismos, cada
uno se incorporara separadamente al agua de mezclado, debiendo haber finalizado totalmente la
incorporacion de uno de ellos, antes de la incorporacion del siguiente.

Ademas se debera demostrar mediante ensayos que el empleo conjunto de ambos no interferira
con la eficiencia de cada producto, ni producira efectos perjudiciales sobre el hormigon.

Cada balanza, cualguiera sea la cantidad a pesar dentro del alcance maximo, funcionara con
error de medio por ciento (0,5 %) de la cantidad medida. Debera verificarse periédicamente la
balanza con diez (10) pesas de prueba de 25 Kg., que deberan llevar el sello de la Oficina de
Pesas y Medidas de la Nacién.
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Las balanzas estaran equipadas con una campanilla eléctrica u otro dispositivo apropiado de
advertencia para indicar el momento en que la folva esta llena con la cantidad de cada material.

Mezclado:

Los materiales se mezclaran hasta que, en especial el cemento y los aditivos, se distribuyan
uniformemente y resuite un hormigén homogéneo y de color y consistencia uniforme.

La hormigonera permitira obtener una mezcla de caracteristicas uniformes dentro del tiempo de
mezclado establecido, y realizar la descarga sin producir la segregacién del hormigon.

Cada carga permanecera en el tambor de la hormigonera, para pastones de hasta un metro
cubico (1 m3), durante noventa (90) segundos, pero si por su tipo puede producir un material de
idénticas caracteristicas en un plazo menor, lo autorizara por escrito la Inspeccion, pero en ningun
caso el tiempo serd inferior a sesenta {60) segundos.

El tambor girara a una velocidad de 15 a 20 vueltas por minuto. El tiempo de mezclado se medira
a partir del momento en que la totalidad de los componentes estén en el tambor.

El agua sera inyectada automaticamente dentro del tambor; una porcién de agua de mezclado
ingresara al tambor antes que los materiales solidos, el resto, conjuntamente con los aditivos,
debe ingresar antes de que transcurra 1/3 del tiempo de mezclado establecido.

La hormigonera no se hara funcionar con una carga mayor a la capacidad indicada por la fabrica.
Los materiales se mezclaran en una cantidad necesaria para una inmediata utilizacion.

No se permitira el empleo de hormigén que tenga mas de 45 minutos de preparacion y presente
indicios de fragite. Tampoco se permitird que en un hormigén, se lo quiera reacondicionar
mediante el agregado de agua u otros medios.

Cuando el hormigén sea mezclado en una motohormigonera a su maxima capacidad, el nimero
de revoluciones por minuto del tambor o paletas, a la velocidad de mezclado, estard comprendido
entre 70 y 100 vueltas. Si la carga es como minimo de 0,40 m3 menor que la capacidad méaxima,
el nimero de revoluciones de la velocidad de mezclado, podra ser reducide a 50 vueltas. Todas
las revoluciones después de las 100 vueltas se haran a la velocidad de agitacion.

La operacién de mezclado podra realizarse con equipos que operen directamente en el lugar de
colocacidn del hormigén, o mediante una combinacién de operaciones que incluyen el mezclado y
transporte del hormigén hasta el lugar de su colocacién, y que se designara como
correspondiente al hormigdn elaborado y listo para su empleo.

Periédicamente se verificara la uniformidad de mezclado, del hormigén cualquiera sea el método
de mezclado. Ello se comprobara tomando dos muestras del hormigén, al principio de la descarga
y al finalizar la misma, una vez cumplido el periodo de mezclado. Los resultados sobre ambas
muestras no deben diferir mas de:

« Asentamiento (IRAM N° 1.536): la tolerancia es de + 1,5 cm, si el asentamiento medio de
ambos resultados esta comprendido entre 4 em. y 7,5 cm, y de + 1,0 cm si el asentamiento medio
de ambos resultados es menor de 4 cm.

e Agregado grueso: la diferencia entre los contenidos de arido grueso de ambas muestras
debe ser menor del 6 % del contenido medio de las mismas.

+ Contenido de aire: 1 % en volumen.

¢ Peso de la unidad de volumen del mortero: la diferencia no debe ser mayor del 1 % del
peso unitario medic de los morteros de ambas muestras.

¢ Resistencia a la rotura a compresién (media de 3 probetas cilindricas, por muestra, a ia
edad de 7 dias): no excedera del 8 % de la media de ambas muestras.

En caso de no cumplirse las condiciones que alli se establecen, se aumentara el tiempo de
mezclado o se reemplazara la hormigonera. La inspeccion podra ampliar el periodo de mezclado
si lo considera oportuno, sin derecho a reclamo por parte del Contratista.
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Transporte:

Durante el transporte del hormigén a obra se adoptaran las disposiciones y cuidados necesarios
para que llegue con la mayor rapidez posible después de finalizado el mezclado, sin segregacion
de sus materiales componentes, pérdida de los mismos, contaminacién con materias extrafas, ni
agregados de cantidades adicionales de agua, en exceso de la que corresponde. En el momento
de su descarga en obra, el hormigon debera cumplir con las condiciones de uniformidad
expuestas anteriormente.

E! hormigén de asentamiento maximo de hasta 5 cm. podra ser transportado desde el lugar de su
elaboracién hasta la obra, mediante vehiculos de transporte desprovistos de dispositivos
agitadores. En ningun caso la distancia maxima de transporte, realizada en estas condiciones,
excedera de 5 Km. Por razones de segregacién, debera tenerse en cuenta la lisura del camino
por donde se circulara. Los vehiculos de transporte desprovistos de dispositivos agitadores
tendran cajas metélicas, lisas, estancas y preferentemente de aristas y vértices redondeados.
Estaran provistas de puertas que permitan controlar la descarga del hormigén, y de los medios o
cubiertas necesarias para protegerlos contra las acciones climaticas y contra toda posibilidad de
contaminacién con sustancias extrafias.

Dichos vehiculos seran sometidos a la aprobacién de la Inspeccion antes de la iniciacion de las
tareas de transporte. Estos vehiculos deben ser completamente descargados antes de que
transcurran, come maximo, 30 minutos después de la finalizaciéon del mezclado det hormigén.
Cuando se utilice la motohormigonera, o el equipo agitador, para transportar hormigén que ha
sido completamente mezclado en planta central, el mezclado durante el trayecto se hara a la
velocidad de agitacion del equipo.

Cuando la motohormigonera llega a la obra con el tambor girando a velocidad de agitacion, antes
de proceder a la descarga, se realizard un remezclado del hormigén con la velocidad de giro del
tambor correspondiente a mezclado.

El namero minimo de vueltas sera el que asegure la uniformidad de composicién del hormigén,
sin evidenciar signos de segregacion de los materiales, y en ninglin caso serd menor de 25
vueltas.

La descarga total de estos vehiculos, debera producirse antes de que transcurran 90 minutos
contados a partir del momento en que el agua se puso en contacto con el cemento o con los
agregados humedos, o antes de que alcance el limite de 300 revoluciones a partir del momento
indicado (lo que tcurra primero)

Temperatura de hormigonado:

El hormigén no se preparara, ni se colocara cuando la temperatura del ambiente a la sombra o
lejos del calor artificial sea mas baja de cinco grados centigrados (5°C) en descenso; la
temperatura del hormigén en su momento de colocacion estard entre 10° y 25°C. Las
operaciones de colocacion seran suspendidas al llegar la temperatura del aire a 5°C en
descenso.

Los agregados deberan estar libre de hielo y el Contratista podré proceder al calentamiento de los
agregados (méximo 60°C) o del agua, para lo cual presentara previamente el proceso
constructivo a la Inspeccion de Obra para su aceptacion.

Cuando el agua tenga una temperatura igual o mayor de 5°C, antes de ponerlas en contacto con
el cemento se haran ingresar los aridos al tambor de mezclado. La mezcla de agua y aridos
debera tener una temperatura menor de 30°C antes de que se ponga en contacto con el cemento.
Para defensa del hormigén ejecutado contra la accion de las bajas temperaturas, cuando se
espera que la misma descienda debajo de 2°C sobre cero, se tendra lista una cantidad suficiente
de elementos aprobados por la Inspeccién para extenderlos sobre el hormigén. El espesor de
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la expresada capa sera lo suficiente para evitar la congetacion del hormigon antes de su completo
endurecimiento.

El tiempo que tal proteccién debera mantenerse es de cinco (5) dias. El hormigén de edad menor
de veinticuatro (24) horas sera convenientemente protegido para evitar que la temperatura de su
masa sea menor de 10°C sobre cero. El Contratista sera responsable de la calidad, consistencia
y resistencia del hormigén colocado en tiempo frio y toda parte que se dafie por la accion de la
baja temperatura, se removera totalmente y reemplazara a sus expensas.

Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 30°C, se debera tomar la
temperatura, cada media hora, del hormigén fresco recién elaborado.

Cuando la temperatura del hormigén fresco llegue a 30°C se procedera a rociar y humedecer la
superficie de apoyo de la calzada y los moldes, las pilas de &rido grueso se mantendran
permanentemente humedecidas; las operaciones de colocacién y terminacién se realizaran con la
mayor rapidez posible, y el curado se iniciard tan pronto el hormigén haya endurecido
suficientemente como para que la superficie de la calzada no resulte afectada.

Cuando la temperatura del hormigén fresco llegue a 32°C, se adoptaran medidas inmediatas para
enfriar el agua de mezclado y los 4ridos, de modo que la temperatura del hormigén sea menor de
32°C.

Cuando la temperatura del hormigén inmediatamente después de mezclado se encuentre por
encima de 32°C se suspendera el hormigonado.

Condiciones ambientales:

Las condiciones ambientales que afectan el normal proceso de colocacién y curado del hormigén,
se refieren a la accion del viento, humedad relativa ambiente y temperatura del aire.

En términos generales se evitard el hormigonado en dias ventosos, o bien se tomaréan los
recaudos para disminuir la velocidad del aire en las proximidades de la superficie de las losas del
pavimento, hasta que pueda procederse a su curado. Tal opcién debe ser autorizada por la
Inspeccién.

El siguiente cuadro indica los entornos termohigricos de hormigonado, a los que el Contratista
deberé ajustarse.

Con alta temperatura ambiente no se empleara cloruro de calcio, ni otros aditivos aceleradores y
el tiempo de mezclado sera el minimo especificado.

NOTA: El curado reforzado se efectuara segan se indica en el Articulo 6.2.2.

Colocacién de los moldes
81




Moldes

Los moldes para este tipo de obras, deberén ser de acero, quedando terminantemente prohibido
los de madera. Serdn de una longitud de tres (3) metros, espesor de chapa de 4 mm. 0 mas,
deberan ser rectos y libres de torceduras en cualquier sentido y sus dimensiones deberan ser
tales que responda estrictamente al perfil de la cuneta, badén, aleta y/o cordon indicado en los
planos.

E! ancho de su base no sera menor de 0,12 m. Los moldes para los cordones curvos responderan
a los radios determinados en los planos y seran completamente rigidos.

El procedimiento de union a usarse entre las distintas secciones o unidades que integran los
moldes laterales, debe impedir todo movimiento o juego en aquel punto.

La alineacion y espesor del cordén cuneta estaran determinados en los planos. La alineacion y
espesor del cordon cuneta seran determinados por los moldes exteriores de base y de cordon, y
los interiores con machimbre, los cuales deberan ser firmemente colocados en su lugar por medio
de estacas de acero ta! que no sufran movimientos o asientos durante las operaciones de
construccién y terminado de los trabajos.

Antes de su empleo, el Contratista sometera los moldes a la aprobacion de la Inspeccién. Las
superficies interiores de los moldes seran cuidadosamente engrasadas y limpiadas antes de
iniciarse el hormigonado, pudiendo utilizarse también productos antiadhesivos para encofrados,
los que deberan rociarse o pintarse convenientemente.

Sera obligatorio la construccién del machimbre de las cunetas y bordes libres de las bocacalles,
por lo cual se debera contar con los moldes interiores apropiados para ello.

La cantidad de moldes que debera disponer el Contratista sera tal, que permita dejarlos en su
sitio por lo menos catorce (14) horas después de la colocacién del hormigén, o mas tiempo en
caso de tiempo frio a juicio de la Inspeccion.

Colocacion

Preparada la subrasante de acuerdo a lo establecido en el Rubro respectivo de las presentes
especificaciones técnicas, se procedera a colocar los moldes exteriores e interiores de acuerdo
con las alineaciones y niveles establecidos, de tal manera que sus bases apoyen correctamente,
quedando en forma firme sobre la subrasante.

Debajo de la base de los moldes no se permitira para levantarlos, la construccién de rellenos de
tierra u otro material. Cuando sea necesario un sostén adicional, la Inspeccién podra exigir la
colocacion de estacas apropiadas debajo de la base de los moldes para asegurar el apoyo
requerido.

Previamente a la colocacidén del hormigén se humedecera la subrasante a fin de evitar que el
hormigén pierda agua de la mezcla.

La alineacién y nivel de las formas seran verificadas antes y después de construir el cordon
cuneta y bocacalles.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para que el cordon cara vista, sea perfectamente
liso, sin sopladuras, no permitiéndose aplicar revoques de morteros sobre los mismos.

Manto de arena

Previo a la colocaciéon del hormigén y después de aprobada la subrasante, se colocara sobre ésta
una capa de tres centimetros (3 cm) de arena gruesa, perfectamente humedecida. El espesor
indicado debera ser uniforme en todo el ancho a hormigonar, debiendo el Contratista adoptar un
sistema de trabajo a tal fin aprobado por la Inspeccion, a los efectos de evitar diferencia de

82



espesor en la capa de hormigén. No se permitira un espesor de arena menor de tres centimetros
(3 cm) en ninguna zona de la caja a hormigonar, ni superior a cinco centimetros (5 cm).

Colocacion de hormigén y terminado:

Colocacién de Hormigén

Antes de verterse el hormigdn debe requerirse de la Inspeccion la aprobacién de la superficie de
apoyo, la ubicacion, dimensiones, cotas y preparacion de los moldes, la limpieza de los mismos,
asi como los elementos de manipuleo y transporte del hormigon.

Las cotas de la superficie de apoyo seran las necesarias para que la calzada tenga el espesor
especificado. A los efectos de su control el contratista colocara cada cien (100) metros
aproximadamente, puntos fijos de nivelacion vinculados altimétricamente a cotas del Instituto
Geografico Nacional.

El hormigén se empleara tal cual resulte después de descargado de la motohormigonera. No se
permitird el agregado de agua para modificar o corregir su asentamiento para facilitar las
operaciones de terminacién de la calzada.

Inmediatamente después de mezclado el hormigén, sera depositado sobre el manto de arena,
previamente humedecida, y con toda celeridad sera extendido mediante distribuidora mecéanica o
a pala en todo el ancho de la calzada, y en un espesor algo mayoer que la altura del pavimento.

Consistencia del Hormigdn:

La consistencia se determinara empleando el cono de asentamiento y siguiendo el método de la

Norma IRAM 1.536. Las tolerancias permitidas para los valores de asentamiento, seran los que

se indican a continuacién;

s Para asentamientos menores de 4 cm., la tolerancia es de + 1 cm.

» Para asentamientos comprendidos entre 4 cm. y 7,5 cm., |a tolerancia es de + 1, 5 cm.

» No se aceptaran hormigones con asentamiento nulo.

¢ Si el hormigén se compacta sin vibracion, el asentamiento sera de 5 cm. a 7,5 cm. Si se
emplea vibrador estara comprendido entre 2 cm. a 5 cm.

Compactacion:

Podra realizarse la compactacion mediante el uso de reglas vibradoras de caracteristicas
adecuadas, de vibradores de inmersién ¢ de calibre pisén de un ancho de 10 cm, de un largo
mayor del ancho del sector a hormigonar, y con un peso de 15 a 20 Kg por metro lineal.

Este pisén sera construido en forma tal que apoyado en los moldes exteriores del cordén cuneta,
debera ser el perfil exacto segun plano y debetd mantenerse inalterable y en éptimas condiciones
de trabajo.

Este pisén sera movido de los extremos con fuerza y rapidez de manera que se apisone la
superficie hasta obtener una masa compacta, uniforme y consolidada.

Esta operacion dejara un centimetro mas en el hormigén. Terminada la operacion del apisonado,
se pasard el pisén haciéndolo oscilar transversalmente de manera de ir ganando el hormigon
sabrante dejado en la primera operacion.

No se permitird que {os obreros pisen el hormigén fresco sin calzado de goma, para evitar que
lleven al mismo materias extrafias de cualquier naturaleza, que siempre lo afectarian en su
resistencia ulterior.

No se permitira que los obreros pisen el hormigén, luego de haberse realizado la operacioén de
compactacion.
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Cualquiera sea el tipo de vibracién utilizado, el hormigén resultante, debera quedar perfectamente
compactado, y no producird segregacion de los materiales componentes de aquel.

Apisonado longitudinal

Después de las operaciones indicadas se apisonara la superficie, si es factible, en sentido
perpendicular a la operacion de compactacion descripta en 2.4.3.

Esta operacién se repetira cuantas veces la Inspeccién lo estime conveniente, pero no debera
proseguirse después de media hora de colocado el hormigon.

Alisado

Terminada la operacién anterior, se alisara la superficie del hormigén con un fratas.E! contratista
dispondra en obra de no menos de dos fratases destinados a la terminacién superficial de la
carpeta de hormig6én, con un ancho de 0,15 metros, debiendo mantenerse libre de deformaciones
y roturas.

Debe tenerse especialmente en cuenta, que la dimensién minima del fratas atiende al
requerimiento de lisura longitudinal, a tales efectos la compactacién del hormigén sera tal que
permita la formacién de una pequefia capa de mortero, que posibilite la terminacion superficial.
Bajo ningdn aspecto el fratds serd empleado para distribuir, quitar excedentes o rellenar con
hormigén. No se permitira el riego de agua, sino cuando la Inspeccidn lo crea conveniente.

Todo exceso de agua o materias extrafias que aparecen en superficie durante el trabajo de
alisado, no se reintegraran al hormigén sino que se retiraran, empleando un fratas, arrastrandolas
hacia los costados y fuera de la superficie de la cuneta, badén o aleta.

Tiempo de duracién de las operaciones

Desde que el hormigén se halia depositado hasta el término de las operaciones que se terminan
de especificar, no debe transcurrir mas de 35 a 40 minutos.

En lo referente a este apartado, queda a total criterio de la Inspeccién, el rechazo del hormigon
una vez transcurrido los 45 minutos desde su mezclado.

Hormigonado de ios cordones

El hormigonado de los cordones serd realizado simult4éneamente con la construccion de la
calzada, inmediatamente de concluidas las tareas finales en la misma, y con la celeridad
hecesaria como para asegurar la adherencia de su masa a la calzada y constituir de tal manera
una unica estructura.

En general el hormigonado de cordones se producird dentro de los treinta (30) minutos
subsiguientes al momento en que se halla colocado el hormigén de la calzada en ese mismo

sector.
Los cordones podran ser armados por separado, de acuerdo a lo que se especifique en planos

adjuntos, y previamente aprobados por la Inspeccion.

Materiales

| Los materiales a emplear en la ejecucién de cordones rectos y curvos cuya construccion se
establezca en los planos del proyecto, deberan llenar los requisitos estipulados en los articulos
correspondientes.

Moldes
Deberan responder a las caracteristicas y exigencias insertas en el apartado 2.3.1.
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Dosificacién del hormigon

Por tratarse de un elemento que es parte integrante de la calzada, la dosificacién del hormigén,
sera la misma que la de aquella, para lo cual se deben cumplir las mismas condiciones para el

hormigén de cordén cuneta y bocacalles.
Si se construyen cordones armados, la dosificacién del hormigén debera ser aprobada por ia

Inspeccion.

Descripcion

La base del cordén se ejecutara en el borde de la calzada, siguiendo la linea de coronamiento de
ésta, la parte superior vista se construird inmediatamente después de la operacion de alisado.

A este fin se colocaran sobre la base del cordon ya construido los moldes que formaran la parte
superior vista, colocandose el hormigén en ellos siendo fuertemente apisonado por medio de
pisones especiales, y lograndose un perfecto acomodamiento del hormigon por medio de varillas
metdlicas, de manera que no queden huecos.

Una vez retirados los moldes, la parte vista del cordon sera retocada a mano a fin de dar al
mismo una terminacién correcta, siendo alisado por medio de un fratds especial de radio
adecuado.

Durante el hormigonado del cordén deberan dejarse tacos en correspondencia con los albafales
de las fincas frentistas, a fin de dar acceso a los cafios de desaglies sobre la calzada; donde no
lo hubiere, se le situara aproximadamente frente a la entrada de la propiedad.

El Contratista deber4 efectuar los rebajes de los cordones para la entrada de vehiculos, debiendo
consultar previamente a los vecinos afectados sobre el ancho y ubicacion de la citada entrada;
como asi también las rampas para discapacitados, de acuerdo a las instrucciones impartidas por
la Inspeccion.

Todos estos trabajos estan incluidos en el precio unitario del Rubro y en ningun caso dara lugar a
reclamos de pagos extras.

Retiro de moldes

Los moldes laterales del cordén seran retirados después de haber transcurrido 15 horas del
hormigonado, procediéndose inmediatamente a llenar los huecos que aparezcan en el hormigon
con un mortero compuesto de una parte de cemento y una de arena fina (1:1), los bordes del
hormigén seran repasados con fratases especiales.

En caso de tiempo frio el retiro podra demorarse, a juicio de la Inspeccion. Una vez producido el
retiro de los moldes de los cordones, se procedera a la extraccion de los tacos de los albanales,
retocando aquellas perforaciones que no resulten correctamente realizadas.

Equipo para compactar y terminar la carpeta

El Contratista debera contar con el siguiente equipo para compactar y terminar la carpeta de

hormigén:

» Dos fratases de madera de 0,15 metros de ancho.

« Un vibrador de tipo aprobado por la Inspeccién.

+ Bomba de achique para la extraccion de agua estancada proveniente de lluvias, inundaciones,
afloramiento, roturas de cafierias.

El Contratista debera contar con todas las herramientas menores y el equipo que le permita
terminar el trabajo de acuerdo con estas especificaciones. En caso que se autorice la ejecucion
de trabajos nocturnos, se debera instalar servicio adecuado de iluminacion.
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Precauciones a tomar frente a la accién de precipitaciones

Para prever la accion de las lluvias se haran los drenes necesarios en las zonas aledafas,
veredas o banquinas, durante el periodo de construccién.

El Contratista tendr4 disponible en cada frente de trabajo una cantidad de lamina de polietileno de
no menos de 100 micrones de espesor, como para cubrir los Ultimos cincuenta (50) metros
hormigonados.

Esta lamina se dispondra en forma adecuada para permitir la rapida cobertura del hormigon en
caso de amenaza de precipitacién repentina.

No se autorizara el inicio de las tareas de hormigonado si no se cumple con esta disposicidn.

Juntas

La obra de cordén cuneta, badenes y aletas de hormigén, llevara juntas de los tipos que se
detallan a continuacién, y cuya posicion se ubicara de acuerdo al diagrama de juntas,
especificado en los planos.

En caso de utilizacién de maderas como material para juntas, la misma sera del tipo blando y
debera sumergirse en agua antes de su utilizacién, por espacio de tiempo que determine la
Inspeccion.

En todos los casos que se presenten y que no estén previstos en las especificaciones técnicas, la
Inspeccion determinara el sistema a seguir.

En todos los casos que se presenten y que no estén previstos en los documentos del proyecto, el
Contratista confeccionara los planos de distribucién y acotamiento de las juntas, en cruces,
rotondas, empalmes, accesos, etc. y los sometera a la Inspeccion a los efectos de su aprobacién.
Al usarse pasadores y barras de unién, éstos deben colocarse en su lugar antes de que se
deposite el hormigén sobre la subrasante, por medio de un armazén que los sostendran a la
distancia adecuada y que sera lo suficientemente rigido y fuerte como para mantenerlos en
posicién durante las operaciones de hormigonado. La Inspeccién deberéd aprobar previamente el
sistema de sustentaciéon o armazoén antes del hormigonado.

Juntas transversales: Las juntas transversales se construirdn a las distancias establecidas en los
planos.

Seran de los tipos de expansién, contraccion y construccién, segin se indique, y se colocaran
perpendiculares al eje del pavimento.

Junta de expansidn

Estas juntas se dispondran de acuerdo a lo establecido en los planos respectivos.

Consistird en apoyar verticalmente sobre la base el relleno constituido por material compresible
de veinte (20) a veintidés (22) milimetros de espesor.

El borde del relleno compresible debe quedar a dos (2) centimetros debajo de la superficie
superior de la losa, asegurando su verticalidad en forma adecuada y dejando embutido dicho
elemento dentro del pavimento de hormigdn, con la precaucién de marcar con precision su
ubicacién sobre |a superficie de la losa.

Esta junta llevara pasadores de acero lisos y rectos de dieciséis (16) milimetros de didmetro y de
cincuenta (50) centimetros de largo separados cuarenta (40) centimetros, debiendo estar la mitad
del pasador debidamente pintada y engrasada.

La parte superior de la junta serad aserrada y posteriormente sellada con relleno de material
bituminoso plastico. Con relacién a los pasadores, se deberan colocar vainas o cartuchos
metdlicos o plasticos duro, cuyo didmetro sea superior al de los pasadores a fin de facilitar el
movimiento de los mismos dentro de la estructura, el cual es ocasionado por la deformacion
longitudinal de las losas.
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En cada junta de expansion se colocard madera compresible o una chapa premoldeada de
neopreno, de por lo menos dos (2) centimetros de espesor y trece (13) centimetros de altura, la
que se debera colocar con un material adhesivo para su adherencia al hormigén.

Juntas de contraccion: La separacién entre juntas transversales de contraccién sera la indicada en
los planos de proyecto, en la especificacion complementaria o las 6rdenes que imparta la
Inspeccion, debiendo ser esta separacién no mayor de §,50 metros.

Estas juntas seran del tipo de ranura simulada con barras pasadores de hierro redondo liso y
recto, de dieciséis (16) milimetros de diametro, cincuenta (50) centimetros de largo y cada
cuarenta (40) centimetros de distancia, con una mitad del mismo pintada y engrasada para
permitir el movimiento, seguin indicacion del plano tipo.

No se requieren, para este tipo de junta, vainas en los extremos de los pasadores. La colocacion
de los pasadores se realizara por medio de una guia, a fin de lograr una mejor distribucion, segun
explicaciones impartidas por la Inspeccién.

Para el caso de existencia de cordones laterales e integrales, a los efectos de lograr la junta de
contraccion, se colocard en correspondencia de cada una, una tabla de madera creosotada
compresible y cepillada en ambas caras, de un espesor igual al de dicha junta, que comprenda
toda la seccién del cordén lateral, hasta llegar al fondo de la ranura aserrada, a fin de obtener un
debilitamiento uniforme en profundidad y espesor en todo el ancho de fa misma, incluyendo los
cordones integrales.

Seran de iguales caracteristicas que las juntas transversales de contraccién, y segun indicaciones
en los planos tipos.

Juntas de construccién: Al finalizar la labor diaria, o cuando se interrumpa el hormigonado por mas
de treinta (30) minutos, se construird una junta de construccion, tratando de hacerla coincidir, en lo
posible, con las juntas de contraccidn.

Esta junta debera encontrarse distanciada a tres (3) metros como minimo de cualquier otra junta,
sea de contraccion o de expansién; y con las caracteristicas especificadas en los planos tipos.

Para la ejecucién de estas juntas podran seguirse dos sistemas segun se pavimente la calzada en
todo su ancho de una sola vez (caso hasta ocho metros) o por fajas.

En el primer caso se colocara en correspondencia con la junta, un molde de tipo fibrocemento o
material similar, previamente aprobado por la Inspeccion, el que quedara incorporado a la
calzada. La manera de proceder al hormigonado, es similar al indicado para la juntas
transversales de expansion.

En el segundo caso, el molde lateral en correspondencia con la junta llevara una pieza
suplementaria que asegure una cara de la forma y dimensiones indicadas en los planos. Esta
cara sera pintada con cemento bituminoso al construirse la faja adyacente.

Para este Ultimo caso, la Inspeccion podra determinar otro sistema a adoptar

Juntas longitudinales: La ubicacion de las juntas longitudinales serd indicada en los planos
respectivos. Se marcard con maxima precision y en forma adecuada, sobre la superficie del
hormigén fresco, la linea de ubicacién de la junta longitudinal.

Se utilizaran barras de unién, las que deberan estar perfectamente limpias, libres de grasa, aceite
o cualquier otra sustancia que pueda evitar la adherencia entre éstas y el hormigén.

Las barras de unién seran de acero conformado de alto limite de fluencia de ocho (8) milimetros
de diametro, cincuenta {50) centimetros de largo, y se colocaran con una separacion de ochenta
(80) centimetros en la mitad del espesor de |a calzada, y perpendiculares al eje de la misma.

Juntas de bordes libres: Las mismas seran del tipo ensambladas, y debera pintarse la seccion
transversal con cemento bituminosa, para mantener la independencia entre losas y no llevaran
barras de unidn.
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Las mismas se construiran en los casos previstos y especificados en los planos tipo adjuntos.

Junta a plano_de debilitamiento tipo aserrada: Este tipo de juntas, tanto longitudinales como
transversales, deberan ser ejecutadas cortando una ranura en la superficie de hormigén con una
sierra a motor.

Las juntas seran aserradas y la profundidad del corte sera de % del espesor de la losa como
minimo.

El ancho de Ia ranura aserrada estara comprendido entre 6 a 9 milimetros para discos de carburo
de silicio o tungsteno, y de 4 a 6 milimetros para los de diamantes.

Las dimensiones del corte seran uniformes y constantes para la totalidad de la obra, tanto en la
profundidad como en el ancho de la ranura.

El aserrado debe iniciarse tan pronto como sea posible, con el fin de evitar que las fisuras de
contraccién aparezcan en las losas antes de ejecutar las ranuras en las cuales se las debe
canalizar.

Las operaciones de corte deberén iniciarse tan pronto el hormigon haya endurecido lo suficiente
como para evitar que la superficie del pavimento resulte dafada, para que el corte sea nitido sin
roturas ni desprendimiento de agregados o mortero adyacente al corte que se practica, y sin que
el agua de refrigeracion del disco, perjudique al hormigon.

Si al realizar la operacion se observa alguno de los problemas indicados, el aserrado debera
suspenderse hasta que pueda realizarse sin dichos inconvenientes.

Sobre el momento preciso de realizar la operacién de aserrado influyen ademas del tipo de disco,
el tipo y dureza del arido grueso, el método de curado, el contenido unitario de cemento y las
condiciones ambientales reinantes desde el momento del hormigonado.

Por tales motivos, el inicio del aserrado debera ser determinado en cada caso en particular.

En general puede admitirse el lapso minimo de seis (6) horas en verano y doce (12) horas en
invierno, a partir de la terminacién de la calzada, para la iniciacion del aserrado de las juntas, y
como maximo doce (12) horas en verano y veinticuatro (24) horas en invierno.

Es aconsejable aserrar las juntas a Ultima hora por la tarde en los sectores que se hormigonan
hasta mediodia y al dia siguiente por la mafiana en los sectores que se hormigonan en la tarde
anterior, siempre que lo permita el estado de endurecimiento del hormigon.

Normalmente es conveniente aserrar las juntas en el orden que corresponde al sentido de
colocacion del hormigén. Sin embargo a fin de evitar la aparicién de fisuras transversales
erraticas, se pueden realizar en primer término los cortes de las juntas que delimitan la longitud
que cofresponderia a tres (3) losas (juntas de contracciéon denominadas de control) y luego las
juntas intermedias.

La primera junta de contraccion siguiente a una de construccién debe ser la primera en aserrarse,
luego seguirdn las de control. Las juntas intermedias seran aserradas dentro de las cuarenta y
ocho (48) horas de colocado el hormigén.

El tiempo para el aserrado de las juntas, el modo de ejecutarlo, el tipo y nimero de asefradoras,
asi como otros requisitos, deberan ser previamente aprobados por la Inspeccion a solicitud del
Contratista.

Equipo a utilizar:

Para la ejecucion de juntas a plano de debilitamiento tipo aserradas, se utilizara una maquina
aserradora aprobada por la Inspeccion, la que podra estar constituida por carburo de silicio,
carburo de tungsteno o de diamantes.

El Contratista debera contar con tantas maquinas de aserrar, como frentes de trabajo tenga, en
perfectas condiciones de funcionamiento, pudiendo la Inspeccion exigir al Contratista la
incorporacion de mas unidades, si a juicio de ésta, el ritmo de trabajo asi lo exigiera.
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Material para relleno:

Rellenos de colado: Estaran constituidos por mezclas homogéneas de materiales que formen un
compuesto adhesivo, resilente y capaz de sellar efectivamente las juntas del pavimento a la
infiltracion de humedad y materiales extrafios a través de ciclos repetidos de expansion y
contraccién y debido a cambios térmicos, y no deberan fluir de la junta o ser desprendidos por
accion de los neumadticos de los vehiculos.

El material sera capaz de ser colado homogéneamente sin oclusién de grandes burbujas de
aire o discontinuidades que afecten la eficacia del sellado.

a - Mezclas de aplicaciéon en caliente: El material debera ser asfalto modificado con polimero con
las siguientes caracteristicas:

Temperatura: La temperatura de aplicacién es de 170 — 180°C.
Tipo de Polimero: S.B.S.

Porcentaje de Polimero: § %

Punto de ablandamiento: >80 °C

Recuperacién elastica 20 cm: > 65

Recuperacién Torsional: >25.

El material debera ser provisto en panes de hasta 20 kg cada uno.-

b - Mezclas de aplicacién en frio: El material de sellado en frio puede estar constituido por una
combinacion de dos o0 mas sustancias que se mezclan previamente a su aplicacion.

Las sustancias seran de tal caracteristica que permitan una preparacién rapida y homogénea de

la mezcla mediante agitacion manual o mecanica sin que se requiera su calentamiento.

El material permitira su vertido luego de mezclado y mantendra tales condiciones durante una hora
cOmo minimo.

Este tipo de mezcla debe cumplir con las Normas A.S.T.M. 1.850y 1.861.

Relleno premoldeado:

Sera preparado en fajas conformadas de acuerdo con la seccion transversal de la calzada y de
largo equivalente a la distancia entre los bordes de la cuneta.

No se deformara por el manipuleo comun en obra durante tiempo caluroso, no se rompera o
agrietara en tiempo frio.

La Inspeccién de obra extraera muestras para someterlas a ensayos de calidad y ellas consistiran
como minimo en una muestra para cada espesor especificado por cada 300 metros lineales,
debiendo tener la muestra un largo minimo de 0,60 metros.

Las muestras deberan estar perfectamente embaladas para su transporte, de manera tal que no
sufran alteracién alguna.

Los diferentes tipos de relleno premoldeado que se detallan mas adelante, deberan cumplir las
exigencias establecidas a continuacién.

Medidas:

La tolerancia con respecto a las medidas fijadas para las juntas son:
s espesor+0,15cm.

¢ altura + 0,30 cm.

¢ largo + 1,00 cm.
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Ensayos:
Recuperacion, luego de aplicacidén de tres (3) cargas y una hora después de retirada la ultima

carga, debera responder a:

Para juntas de dilatacién:

Valor de la carga necesaria para reducir €l espesor el cincuenta por ciento (50 %) del original,
oscilara entre 7 y 50 Kg/fecm? y la recuperacién del espesor sera como minimo de setenta por
ciento (70 %) del original.

Para juntas de contraccion:

Valor de la carga necesaria para reducir el espesor el ochenta por ciento (80 %) del original,
oscilara entre 3 y 20 Kg/cm? y la recuperacién del espesor sera como minimo de noventa y cinco
por ciento (95%) del original.

Pérdida de peso:

Las muestras sometidas al ensayo de recuperacién no deberan experimentar una pérdida
superior al tres por ciento (3%) del peso de la muestra original.

Deformacién transversal:

(Extrusién - Expulsion) Reducida la muestra de junta de dilatacion al cincuenta por ciento (50

%) de su espesor original con tres (3) de sus bordes confinados, la deformacion en el borde libre
no excedera de 0,6 centimetros. En el caso de juntas para contraccién su espesor se reducira al
ochenta por ciento (80 %) y la deformacion del borde libre no excedera de 0,2 centimetros.
Absorcion; menor del quince por ciento (15 %) en volumen.

Comportamiento en alternativas extremas de temperaturas (Intemperismo):

No debera acusar sintomas de desintegracién luego de diez (10) ciclos de congelacion y
deshielo.

Las muestras sometidas al ensayo de absorcién deberan cumplir con las exigencias de los
ensayos de recuperacién, compresion y deformacion transversal.

La union de dos secciones de relleno premoldeado fibrobituminoso se realizara a tope, empleando
elementos de ensamble adecuados a tal fin.

i} Relleno premoldeado de policloropreno: Seréan bandas de policloropreno vulcanizado con
camaras ocluidas y completamente estancas.

Deberan cumplir con la Norma IRAM 113.083 "Material premoldeado a base de policloropreno
para el sellado de juntas transversales de contraccion y longitudinales de pavimentos de
hormigdn”.

Deberan tener el siguiente espesor: € = (a +0,5) x 1,4

Siendo:
e: espesor en centimetros.
a: ancho de corte o del hueco de la junta en centimetros.
Resistencia a la traccién (minimo) A.S.T.M. D - 412 140 Kg/fcm?
Alargamiento a !a rotura (minimo) A.S.T.M. D - 412 250
Dureza durémetro AA.S.TM.D-67655 5
Resistencia al ozono (deformacién 20 %; 1 ppm en volumen en el aire 38 £ 1 °C limpiar
con solvente para remover la contaminacion superficial) A.S.T.M. D - 1148 no se agrietara
Recuperacion a alta temperatura (22 horas a 110 °“Cbajo una compresién del 50%)
(minimo) DNV 85 %
Recuperacién a baja temperatura (72 horas a -10 °Cbajo una compresion del 50%})
(minimo) DNV 75 %
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Variacion de peso en aceite (22 horas a 100 °C en aceite A.S.T.M. N° 3) DNV variacion
maxima en el % en peso

Es de fundamental importancia la eficiente adherencia del sello con el paramento lateral de la
junta. Para tal fin se empleara un adhesivo a base de policloroprenc de viscosidad adecuada,
cuyas caracteristicas se indican en la Norma IRAM 113.084.

i) Relleno premoldeado fibrobituminoso: Este relleno consistira en fajas premoldeadas,
constituidas por fibras naturales o artificiales, imputrescibles, impregnadas uniformemente con
material asfaltico en cantidad adecuada para ligarlas.

k) Relleno premoldeado de madera compresible: Estara formado por madera blanda, facilmente
compresible de peso especifico aparente comprendido entre 320 y 500 Kg/m3; esta madera
debera tener la menor cantidad posible de savia en el momento de cortarsela y estara
suficientemente aireada al darle la forma; luego serd sometida a tratamiento especial de
proteccion con aceite de creosota, procedimiento que estara supeditado a la aprobacién de la
Inspeccién.
La madera tendra solo ocasionalmente nudos u otras imperfecciones.
Excepcionalmente podra admitirse trozos de longitud inferior a 1,80 metros.
Para determinar si la madera a utilizar es compresible, se sometera un listén representativo de la
misma, a secado previo a peso constante en estufa a 100 - 105 °C a una presién maxima de 70
Kg/cm?, debiendo acusar una reduccion del cincuenta por ciento (50 %) con respecto al espesor
original.
El tratamiento de proteccioén se llevara a cabo sumergiendo la madera en un bafio de "aceite de
creosota para preservar madera", a una temperatura comprendida entre 25 °C y 80 °C. Dicho
aceite sera un producto de la destilacién de la hulla y cumplira los siguientes requisitos:

Contenido de agua, maximo 3 %

Insoluble en benzol, maximo 0,5 %

Peso especifico a 25 °C, maximo 1,0 Kg/m3

Destilado (basado en el producto libre de agua):

sobre 210 °C no mayor de 5 %

sobre 235 °C no mayor de 25 %

El ensayo se continuara hasta 355 °C

Residuo de coque 2 %

I) Relleno espuma de pléstico impregnado: Seran bandas de espuma de poliuretanc impregnada
con material asfaltico. Deberan tener el siguiente espesor:

e={a+0,5 x4
Siendo:
e, espesor en centimetros. .
a; ancho del corte o hueco en centimetros.

La elasticidad o "recuperacion" del material, se determinara con tres aplicaciones de una carga
sobre el mismo, que lo reduzca a un veinticinco por ciento (25 %) de su espesor primitivo.

La carga serd inmediatamente retirada después de cada aplicacién, y una hora después de la
dltima se medira el espesor final, el que no debera ser menor del noventa y ocho por ciento (98

%) del espesor primitivo.

El ensayo de absorcion de agua, efectuado con el material comprimido al veinticinco por ciento (25
%) en peso.
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Aprobacion de los materiales a emplear

Antes de ser incorporados a la obra, los materiales deberan ser aprobados por la inspeccion; a tal
efecto, la misma fijara la anticipacién minima con respecto a la fecha de empleo, en que el
Contratista debe entregar las muestras representativas de los materiales, en las cantidades
indicadas.

El contratista esta obligado a mantener la calidad y uniformidad de los materiales aprobados,
hasta finalizar la obra. En caso de cambio de proveedores, presentard nuevas muestras, con una
anticipacion minima igual a la establecida anteriormente.

Relleno de Juntas

Una vez terminado el hormigonado y en los plazos que indique la Inspeccién se tomaran las juntas,
siguiendo las prescripciones que a continuacion se detallan:

Inmediatamente de concluidas las operaciones de aserrado, se limpiara la ranura producida con
un chorro de agua a presién, para eliminar los restos de polvo evitando de esta manera que por
secado se aglutinen y se dificulte |a limpieza posterior.

Con anterioridad a los procedimientos de sellado, se procedera a Ja limpieza de la junta mediante
un adecuado cepillo de acero y chorro de aire comprimido, asegurandose la eliminacion de la
humedad superficial que pudiera existir en la ranura.

Si se optare por relleno premoldeado de policloropreno se deberan tener en cuenta las siguientes
pautas:

Al ser colocado deberd comprimirselo con un dispositivo especial que lo reduzca
transversalmente al ancho del corte 0 hueco, cuyo borde superior estard situado a tres (3)
milimetros por debajo de la superficie de la calzada. Bajo ningun concepto se autorizara su
colocacion por estirado longitudinal.

Con anterioridad a la colocacion del sello se procedera a la reparacion de las aristas de la junta
aserrada utilizando para tal efecto un mortero con base de resina epoxy y arena fina.

Es de fundamental importancia la eficiente adherencia del sello con el paramento lateral de la
junta. Para tal fin se empleara un adhesivo a base de policloroprenc de viscosidad adecuada,
cuyas caracteristicas se indican en la Norma IRAM 113.084.

Es de suma importancia evitar la existencia del adhesivo sobre la cara superior del sello de
policloropreno.

Los sellos de policloropreno de Ias juntas transversales no deben ser cortados en el cruce con las
juntas longitudinales, siendo éstas las que deben ser cortadas en correspondencia de las
transversales.

Si se optare por relleno de colado con mezclas de aplicacion en caliente, el material debera
calentarse hasta 200 °C, y verterse en la junta a una temperatura de 165 °C. Todas estas
temperaturas de mezclado y vaciado, deberan ser rigurosamente controladas, por lo que, a tal
efecto el Contratista dispondra de los termémetros necesarios.

El Contratista debera proceder a eliminar los excesos de material de sellado hasta enrasar con el
nivel de las losas, de manera que el maximo desnivel producido por esta causa no supere de un
(1) milimetro.

El contratista podra utilizar otros materiales para la ejecucién de la junta, los que seran
previamente aprobados por la Inspeccion, la que podra exigir la presentacién de muestras,
antecedentes de su utilizacién y la ejecucion de ensayos a cargo del Contratista.
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Curado del hormigén

Descripcién

Debe entenderse por curado del hormigén, todas aquellas operaciones destinadas a protegerlo
contra las influencias nocivas, hasta que el mismo haya alcanzado un grado de endurecimiento
tal, que le permita resistir acciones de elevacion o descensos intensos de temperatura, pérdida de
humedad debidas a la accién combinada de temperatura y viento.

Pérdida de agua a través de la subrasante, lluvias o corrientes de agua que erosionen la
superficie, ataque quimicos, y ademds contra vibraciones y aplicaciones de cargas que
comprometa el grado de compactacion alcanzado o lo fisure.

Con el objeto de retardar la contraccion del hormigén fresco y facilitar su endurecimiento es
indispensable evitar las pérdidas de humedad.

Inmediatamente después de completadas las operaciones de terminacion superficial de las losas,
se procedera a curar la superficie total de la calzada.

La falta de cumplimiento de cualquiera de las condiciones establecidas para realizar el curado de
acuerdo al método que adopte el Contratista, serd causa suficiente par a que la Inspeccion
ordene la suspension de las operaciones, por causas imputables a la Empresa.

El periodo de curado establecido en estas especificaciones se aumentara en un nimero de dias
igual al de aquellos en que la temperatura del aire en el lugar de ejecucion de la calzada, haya
descendido de los cinco (5) °C.

Material para curado

Compuestos liquidos para la formaciéon de membranas de curado

Los compuestos liquidos de lo, mezclados en condiciones tales que permita su uso inmediato sin
que se produzca alteracion. Presentaran una coloracion blanca homogénea, cuando es aplicado
uniformemente sobre la superficie del hormigén, en los dosajes indicados por el fabricante.

Su consistencia seré tal que permita ser aplicado por pulverizacién y formar una pelicula uniforme
a temperatura superior a 4 °C. Cuando deba ser aplicade a bajas temperaturas y su viscosidad
sea demasiado elevada para una colocacién satisfactoria, se lo calentard en bafio de agua
hirviente sin que el producto sobrepase los 35 °C.

Se adherira al hormigén fresco y formara una pelicula continua para el dosaje que se especifique.
Una vez seca, la pelicula formada sera flexible y sin fisuras o perforaciones y permanecera sin
cuartearse no menaos de siete (7) dias después de aplicado.

No reaccionara desfavorablemente con los componentes del hormigén. La apreciacion de la
eficacia del curado se puede efectuar raspando el mortero superficial dentro de las 72 horas, por
lo que la eficacia se considerara negativa, si por ensayo se verifica cualquier ablandamiento
significativo del mortero tratado con el compuesto.

La porcidn volatil no debe ser toxica ni inflamable. La pelicula formado debe restringir la pérdida
de agua a no mas de 0,55 litros por metro cuadrade de superficie en 72 horas, segun A.S.T.M.
C 156-74; también debe cumplir con la Norma IRAM 1673,

La reflectancia de la pelicula no sera inferior al sesenta por ciento (60 %} de la correspondiente al
oxido de magnesio. Secara al tacto en no mas de cuatro (4) horas, luego de transcurridas doce
(12) horas no se adherira ni marcara cuando se camine sobre la pelfcula.

Previo a su empleo debera removerse el producto, de modo tal de obtener homogeneidad del
mismo.

Aprobacién de los materiales a emplear
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Antes de ser incorporados a la obra, los materiales deberan ser aprobados por la Inspeccién; a tal
efecto, la misma fijara la anticipacidon minima con respecto a la fecha de empleo, en que el
Contratista debe entregar las muestras representativa de los materiales, en las cantidades
indicadas.

El contratista esta obligado a mantener la calidad y uniformidad de los materiales aprobados,
hasta finalizar la obra.

En caso de cambio de proveedores, presentara nuevas muestras, con una anticipacién minima
igual a la establecida anteriormente.

Métodas de Curado:

Curado con compuestos liquidos para la formacién de membranas de curado

El compuesto se aplicard sobre toda la superficie expuesta del hormigonado, incluyendo la
superficie de los bordes, a razén de , entre 200 y 270 cm?® por metro cuadrado, de acuerdo a la
capacidad de sellado demostrada en el ensayo de retencion de agua, a las condiciones climaticas
del momento de su aplicacion, y a las especificaciones técnicas del fabricante.

La aplicacién se iniciara tan pronto hayan finalizado las operaciones de terminacion superficial, e
inmediatamente después de haber desaparecido la pelicula brillante de agua libre existente sobre
la superficie, mientras la misma adn se encuentra hiimeda.

La operacion se realizard mediante rociadores portatiles mecanicos de tipo aprobado por la
Inspeccion. Se podra utilizar también un equipo pulverizador mecéanico autopropulsado, previa
aprobacién de la Inspeccion. No se permitira el uso de rociadores portatiles manuales.

Los rociadores o pulverizadores mecanicos, deberan ser capaces de atomizar completamente el
producto y aplicarlo en forma de niebla fina sobre la calzada, sin dafiar la superficie.

El pulverizado se realizard en forma tal que las zonas rociadas queden cubiertas por dos capas
del compuesto, produciendo una pelicula continua y uniforme.

La operacion de rociado se realizard con todo cuidado. No se permitira el goteo, pérdidas del
producto sobre la superficie del hormigonado ni otras deficiencias que puedan afectar la
uniformidad de su aplicacion.

Tan pronto se hayan retirado los moldes, los bordes se cubriran con el compuesto, en forma
similar a la indicada para la superficie de la calzada.

El compuesto para el curado del hormigén no debe ser aplicado sobre las superficies internas de
las juntas que deben ser seiladas.

Las superficies cubiertas con el compuesto recibiran la maxima proteccion durante por lo menos
siete (7) dias (periodo de curado) contados a partir del momento de aplicacién, con el fin de
evitar la rotura o eliminacién de la membrana.

Si después de la aplicacion del compuesto y antes de que el mismo haya secado suficientemente
como para resistir el dafio, lloviese o la membrana resultara perjudicada por cualquier causa
antes de los siete (7) dias de curado establecidos, se procedera a cubrir inmediata y nuevamente
la superficie en la forma y cantidad de compuesto especificada.

No se permitira el paso de equipos, vehiculos ni peatones sobre la membrana, excepto en zonas
restringidas y siempre que se adopten medidas especiales de proteccién que impidan la rotura de
la misma.

Para prever el caso de posibles inconvenientes en el equipo rociador, el Contratista dispondra en
obra de dos (2) equipos rociadores portatiles de emergencia.
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Curado reforzado

El curado reforzado se efectuara en las oportunidades indicadas en el Articulo 2.2.11 y consistira
en producir un alto humedecimiento superficial del hormigén, hasta que las condiciones
ambientales se encuentren dentro de los entornos de humedad relativa ambiente y temperatura,
consideradas "condiciones normales de hormigonado”.

Se debera realizar con equipos dotados de picos pulverizadores de agua a presion los que
deberan ser aprobados por la Inspeccion.

Este equipo permitira la formacion de una fina niebla que mantendrd himeda la superficie del
hormigdn sin que se produzca escurrimiento del agua sobre la misma.

Se evitara que por secado desaparezca el brillo superficial, mientras se mantengan las
condiciones de curado reforzado.

Superado esta instancia, se procedera al curado normal adoptado, previa conformidad de la
Inspeccién.

Se evitara que por desperfectos en las boquillas se produzcan goteos que puedan alterar las
caracteristicas superficiales de |a calzada.

QOtros métodos de curado

Se podran utilizar otros métodos de curado, debiendo estar los materiales y elementos a utilizar
en el mismo, aprobados por la Inspeccion, quién podra solicitar al Contratista un detalle de las
caracteristicas de los materiales a utilizar, antecedentes de su aplicaciéon en obra y ensayos de
laboratorio efectuados a los mismos, como asi también cualquier informe que juzgue necesario.

Proteccién de la calzada

El Contratista debera proteger cuidadosamente la superficie hormigonada, para lo cual hara
colocar barricadas o barreras en lugares apropiados para la circulacion.

También mantendra el nimero necesario de personas para cuidar que no transiten peatones o
remuevan las barricadas o barreras. Iguaimente debera colocarse las sefiales necesarias para
indicar los lugares por donde pueda hacerse la circulacion.

De noche se emplearan balizas o faroles en las barreras y en todo sitio de peligro. Cuando las
necesidades de la circulacion exija el cruce de la calzada, el Contratista hara colocar puentes u
otros dispositivos adecuados para impedir que se dafie el hormigon.

El Contratista debera disponer de guardias durante las horas en que el hormigén permanece
fresco y sin desarrollo de resistencia, para controlar el posible acceso de animales domeésticos
que eventualmente puedan dafiar la superficie de la calzada.

Estos trabajos seran por cuenta exclusiva del Contratista.

Condiciones para la recepcion de las obras terminadas

El Contratista es el tnico responsable de la correcta ejecucién de la obra, quedando obligado a
obtener como resultado final una obra de corddn cuneta, badenes y aletas de hormigén que
cumpla todos los requisitos establecidos en los planos, las especificaciones complementarias y
demas documentos del proyecto.

La aprobacién por parte de la Inspeccién, de los materiales, superficie de apoyo, férmula de obra
correspondiente al hormigbn y otros aspectos constructivos, no eximen al Contratista del
cumplimiento de las exigencias a que se ha hecho referencia precedentemente.

La obra terminada y el hormigén empleado para su construccién deberan cumplir las condiciones
de caracter constructivo y estructural que se especifican a continuacion.




Lisura superficial

Después de alisado se verificara la lisura superficial, por medio de una regla recta y rigida de tres
metros de longitud, la cual sera colocada paralelamente al eje de la calzada, y apoyada sobre la
superficie; ningdin punto de éstas se apartara mas de tres (3) milimetros del borde inferior de la
regla.

En los lugares o zonas donde existan protuberancias o irregularidades superficiales que
provoquen apartamientos mayores de tres (3) milimetros y menores de diez (10) milimetros, el
Contratista corregira las diferencias, sin cargo, antes que se inicie el fragiie del hormigén
(hormigén en estado plastico).

Si la correccion no se hubiere efectuado en la oportunidad indicada anteriormente, el Contratista,
a su exclusivo cargo, procedera a la correccién empleando maquinas adecuadas capaces de
desgastar |la superficie empleando piedras de carburo de silicio o tungsteno. Para realizar esta
tarea no se permitira emplear martillos ni herramientas de percusion.

El desgaste de las zonas defectuosas debera quedar terminado dentro de las cuarenta y ocho
(48) horas contadas a partir del momento de la colocacion del hormigén.

Cuando las irregularidades superficiales provoquen apartamientos mayores de diez

(10) milimetros respecto a la regla, o cuando no sea posible corregir las deficiencias de modo que
la superficie tenga la lisura establecida, el Contratista demolera y reconstruird las zonas
defectuosas, sin compensacion.

En ningin caso la superficie a demoler, comprendida entre juntas transversales, tendra una
longitud menor de tres (3) metros lineales en el sentido del eje de la calzada.

La zona a demoler sera delimitada por cortes de una profundidad de cuatro (4) milimetros,
realizados con la maquina aserradora de juntas. Deberd asegurarse una buena adherencia entre
el hormigén endurecido y el hormigén fresco empleado para la reconstruccion. Al efecto se
emplearan resinas de tipo epoxy, previamente aprobadas por la Inspeccion.

Cuando la superficie a demoler se extienda hasta una junta transversal existente, la misma sera
satisfactoriamente tratada o reemplazada, de modo que no se impida su normal y perfecto
funcionamiento.

No se permitira resaltes en los bordes de las juntas, las que deberan quedar a un mismo nivel.

La Inspeccion controlard la lisura cuando crea necesario, por medio de la regla antes
mencionada, que el Contratista debera tener en obra y en 6ptimas condiciones.

Grietas o fisuras

Las zonas que presenten grietas o fisuras quedaran en observacion y no seran abonadas hasta la
recepcion provisional del pavimento. En dicha oportunidad la Reparticién, a su exclusivo juicio,
evaluara la importancia de los defectos, y dispondra si el area afectada sera:

- Aceptada.

- Rechazada, cuando la fisuracién pueda afectar a juicio de la Inspeccién, la capacidad
estructural, la durabilidad o el periodo de vida Gtil del hormigén, en cuyo caso las losas afectadas
seran demolidas y reconstruidas sin compensacion.

- Aceptada con un descuento proporcional a la importancia que asigne la Reparticion al
agrietamiento observado.

Este descuento se aplicara al area afectada, y estarad comprendido entre el cero (0) y cincuenta
(50) por ciento del precio actualizado, calculado a partir de los precios unitarios del contrato.

La aplicacién de este descuento, se efectuara con valores actualizados segun el regimen de
variacion de costos vigentes para la obra.

En caso de demolicién se cumplira lo dispuesto en el Articulo 2.8.1. En todos los casos las grietas
seran obturadas, con un material de caracteristicas adecuadas, aprobado y en la forma que
indigue la Inspeccién, sin que el Contratista perciba por estos trabajos compensacion alguna.
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Alineacion de cordones:

Seréa controlada con una regla recta de tres (3) metros de longitud. En dicha longitud no se
aceptaran desviaciones mayores de diez {10) milimetros, las desviaciones que excedan del valor
indicado, seran corregidas por el Contratista, demoliendo y reconstruyendo, sin cargo, la zona
afectada. Para los casos de cordones de zonas de curva, rige un criterio similar, aplicando los
radios y formas geométricas del proyecto.

Cotas y niveles de fa seccion transversal
Las cotas seran las que se establecen en los planos y demas documentos del proyecto.

A los efectos del cumplimiento de estas especificaciones, se establecen las siguientes
tolerancias:

* En exceso sobre las cotas establecidas: maximo un (1,0) cm.

e En defecto sobre las cotas establecidas: maximo un (1,0) cm.

o Las cotas se determinaran con nivel optico.
En caso de sobrepasar el exceso tolerado, la seccion podra aceptarse siempre que, a juicio de la
Inspeccion, las deficiencias no afecten el desagle y seguridad del transito.
En caso de que las deficiencias afecten a los desaglies, o a la seguridad del transito, el
Contratista eliminaréa los excedentes con piedra de carburo de silicio o tungsteno o demolera y
reconstruira la zona defectuosa, sin compensacién, en las condiciones especificadas en el
Articulo 2.8.1.

Requisitos de carécter estructural, espesor y resistencia

Descripcion
La calzada terminada debera cumplir con las siguientes condiciones:

a - No se aceptara que punto alguno de la cuneta, badén o aleta, tenga un espesor menor de

dos (2) centimetros respecto del establecido en los planos.

b - Resistencia especifica de rotura a compresién del hormigén, a la edad de veintiocho

(28) dias, referidas a probetas de relacién altura-diametro superior a dos (2}, igual o mayor de
270 Kg/em>2,

La modificacion de uno o mas de los factores que pueden afectar la resistencia del hormigén o al
espesor del pavimento, como un cambio de materiales o de la férmula de obra aprobada, cambio
de equipo o de método constructivo, etc., debera comunicarse previamente a la Inspeccion,
debiendo ser aprobada por ésta.

Ensayos y mediciones

2.8.5.2.1 Resistencia del hormigén

Se considerara como resistencia a compresién del hormigén en el lugar de confecciéon de la
probeta, a la resistencia a compresién simple a veintiocho (28) dias corregida por esbeitez.

La preparacion de las probetas y el ensayo a compresién se realizaran de acuerdo a lo que
establecen la Normas IRAM 1.551 y 1.546, respectivamente, en todo lo que no se opongan a lo
prescrito en estas especificaciones. Se determinarad la resistencia especifica de rotura a
compresion y se la redondeara al Kg/cm? mas préximo.

La seccion transversal de las probetas se determinara en funcion de un diametro igual al
promedio de tres didmetros medidos al milimetro, uno a mitad de altura del testigo v los otros dos,
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a dos (2) centimetros de cada una de las bases. Los tres diametros se tomaran sobre
generatrices distintas, espaciadas aproximadamente 60°.

El promedio de los didmetros se redondeara al milimetro mas pr6ximo y se expresara en
centimetros.

El ensayo de compresion se realizara cuando el hormigén de cada probeta cumpla la edad de
veintiocho (28) dias. Sélo se admitiran excepciones por motivos fundados y hasta un maximo de
cincuenta (50) dias. Cuando por razones de bajas temperaturas sea necesario prolongar el
periodo de curado de acuerdo a lo establecido en el Articulo 2.6.1., los ensayos de resistencia se
realizaran cuando el hormigén tenga la edad de veintiocho (28) dias, mas el numero de dias en
que se prolongé el curado.

La resistencia obtenida se adoptara como resistencia correspondiente a la edad de veintiocho
(28) dias.

En caso que el ensayo no se hubiese realizado a |a edad de veintiocho (28) dias, la resistencia
obtenida a la edad del ensayo sera corregida por edad, mediante la expresion:

Rd
28 d-28
14—
220
En la que:
R = Resistencia especifica de rotura a la edad de 28 dias.
28

Rd = Resistencia especifica de rotura a la edad de d dias.
d = Numero de dias contados a partir de la fecha de hormigonado.

No se computaran los dias en que |la temperatura del aire haya descendido debajo de los cinco
(5) °C (ver Articulo 2.6.1.).

Las placas empleadas para preparar las bases de las probetas, seran metalicas, torneadas y
lisas, y tendrén por lo menos trece (13) milimetros de espesor. Ningun punto de la superficie de
las mismas se apartard mas de 0,05 milimetros de la superficie de un plano.

La maquina empleada para la rotura a la compresion, tendra una sensibilidad del 1 %.

Cuando la razén entre la altura y el diametro (h/d) del testigo, sea menor de dos (2), las
resistencias especificas de rotura se corregiran por esbeltez, multiplicandolas por los factores que
se indican a continuacién, y redondeando los valores obtenidos, al Kg/cm? mas proximo.

h/d Factor de correccién h/d Factor de correccion
2,00 1,000 1.45 0,956
1,95 0,996 1,40 0,952
1,90 0,992 1,35 0,948
1,85 0,088 1,30 0,944
1,80 0,084 1,25 0,940
1,75 0,980 1,20 0,926
1,70 0,976 1,15 0,913
1,65 0,872 1,10 0,900
1,60 0,968 1,05 0,875
1,55 0,964 1,00 0,850
1,50 0,960 0,95 0,820
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Para las relaciones de esbeltez intermedias, los factores de correcciébn se calculardn por
interpolacién lineal. La altura a considerar para calcular la esbeltez, es la de |la probeta con sus
bases listas para el ensayo a compresion.

Condiciones de aceptacion y rechazo de los sectores en base a las condiciones de resistencia y
espesor

Aceptacién de tramo:
El tramo sera aceptado cuando se cumplan las dos condiciones especificadas en 2.8.5.1.
Rechazo parcial por falta de espesor

Si una o mas zonas de los sectores hormigonados tienen un espesor menor que el de proyecto
establecido en los planos, menos dos (2) centimetros, serd rechazada por falta de espesor
(2.8.5.1. a). En este caso el contratista deberd demoler la zona defectuosa, transportar los
escombros fuera del lugar de la obra y reconstruirla sin compensacién alguna. El sector
reconstruido cumplira los requisitos contenidos en estas especificaciones.

Rechazo total

El tramo sera rechazado y el Contratista no recibird pago alguno, si no se cumple la siguiente

condicion:
a - Resistencia especifica a compresién: mayor o igual a 250 Kg/cm?,

Aceptacién del tramo con penalidad

Si la resistencia de obra cumple la condicion establecida en el Articulo 2.8.6.3 a, pero no se
cumplen las condiciones indicadas en el Articulo 2.8.5.1.b, el tramo sera aceptado con una
penalidad equivalente al porcentaje determinado por: - '

Rm
(1 ----mmm- } X 100
Rt

Rm = resistencia promedio
Rt = resistencia tedrica

Resistencia a la flexion

Esta determinacion se hara con vigas preparadas en obra con hormigén con que se construye el
pavimento, las que se ensayaran a 7, 14, 28 y 60 dias. Sus resultados seran de informacion y
orientacion.

La resistencia minima a obtener con maquina de camparia en la que la viga esta empotrada en
un extremo y se la cargue en el otro, de dimensiones 15 x 20 x 100 cm. seran las indicadas en [a
tabla siguiente:

Edad

" Resistencia a la Flexién
en dias

(kgfem?)

7 30




Apertura a la Circulacion

Se impedira la circulacién hasta veintiocho (28) dias después de colocado el hormigén o dentro
de un plazo menor, pero nunca inferior a catorce (14) dias, de acuerdo con lo que disponga la
Inspeccion.

En ningun caso se procedera a la apertura y a la circulacién sin antes haberse demostrado
mediante ensayos realizados, que el hormigén tiene una resistencia a compresion, por lo menocs,
de 240 Kg/cm?. :

En caso de no haberse alcanzado esta resistencia, el periodo de cierre serd prolongado, de
acuerdo a las indicaciones de la Inspeccion.

El Contratista debera prever en el procedimiento constructivo, el mantenimiento del transito
vehicular, ya sea ejecutando una arteria auxiliar o desvio por calles laterales, si asi lo exige la
demanda de transito.

Ademas tomara las precauciones del caso, durante la construccion, para que con una adecuada
sefializacion, se eviten los inconvenientes o accidentes de transito cualquiera sea la solucion
adoptada. El Contratista sera responsable de que el transito no sea interrumpido en periodos de
lfuvia u otras condiciones climaticas adversas.

El Contratista proceder4 al retiro de todas las barreras, vallas obstaculos, que hubieran colocado
oportunamente como defensa. Asimismo procedera al retiro de materiales excedentes, equipos y
herramientas.

El Contratista llevara a cabo la limpieza de la obra; como asi también el relleno, la regularizacién
y limpieza de veredas y obras aledafias vinculadas o afectadas por la construccion de las obras.

Conservacion

Hasta la recepcién definitiva de los trabajos, el Contratista debera mantener las obras en
perfectas condiciones, asegurando el eficiente comportamiento de las mismas.

Conservacion de las juntas

Durante el periodo de conservacion el contratista es responsable del estado de las juntas, las que
deberan estar perfectamente llenas, sin exceso de material de relleno.

Deficiencias

El Contratista es responsable de todas las deficiencias que puedan surgir en las obras,
imputables a la calidad de los materiales, procedimientos y métodos por €l utilizados y esta
obligado a su reparacién durante el periodo de conservacion a su cargo.

Todos los gastos e inversiones que por tales motivos debe realizar en ese periodo, son de su
exclusiva cuenta, salvo el que se refiere al cierre de zanjas para servicios publicos.

En los casos que se considere que deficiencias, hundimientos, etc., puedan deberse a causas
ajenas a su vigilancia y control (aperturas realizadas y sin cubrir oportunamente, filtraciones para
excavaciones vecinas o roturas de cafios, etc.), podra solicitar solo relevo de la responsabilidad
acerca de! origen de esos dafios.

La Municipalidad establecera a su juicio exclusivo, si las causales denunciadas por el Contratista
son reales, y determinard en tales casos a quién corresponde la responsabilidad del dafio
ocasiohado.
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Reparaciones en general:

Las reparaciones en general, que el Contratista debe realizar durante el periodo de conservacion,
seran llevadas a cabo ajustandose en su materializacién a las prescripciones de estas
especificaciones.

e) Retardadores Pluviales — Excavacion, Carga, Transporte y Distribucién de Suelo con
Ligera Compactacion.

Descripcién

E! presente item comprende excavacion mecanica de suelo en sector de retardadores
pluviales, carga y transporte de suelo a una distancia promedio de la zona de obra de 10 km.
El transporte del mismo mediante camiones volcadores o con batea, su descarga, distribucion
y compactacion ligera, sera al en lugar que determine la Municipalidad de Sunchales en una
distancia no mayor a 10km.,

Dichas tareas tendran por finalidad alcanzar los volimenes necesarios para el correcto
funcionamiento de los laminadores de crecidas, ubicados en el sector Norte y Este del predio.

Replanteo
Ei replanteo de superficie y niveles sera efectuado por el Contratista y verificado por la

Inspeccion de Obra, antes de dar comienzo a los trabajos.-

Para tal fin debera proveer y utilizar instrumentos y elementos topograficos acordes a la
importancia de |la obra a replantear.

Sera obligacién del Contratista solicitar directamente a la autoridad Municipal las lineas de
edificacién, ubicacion y cota de punto fijo, y demas datos cartograficos resultantes de la
mensura.

Los niveles determinados en los planos son definitivos y estan referidos al punto fijo de
referencia que proporcionara el IMV, denominado Punto Fijo N°1 (PF N°1). Los ejes
coordenados que serviran de base al replantec de la obra, tienen su origen en las lineas de
edificacion municipales.

El replanteo constituira a los efectos del plazo de ejecucién de los trabajos, la parte inaugural
de los mismos y la fecha en que se iniciare la operacuon sera la del primer dia del plazo
convenido, para la ejecucion de la obra.

Extraccién — Reposicién Suelo Vegetal

El Contratista debera extraer la capa de suelo humifero vegetal (OH} en la superficie
destinada a Reservorios, tal como se indica en el plano correspondiente, con los medios
mecanicos adecuados para dicho trabajo y acopiarlo en su proximidad, para su posterior
utilizacién en el recubrimiento de los taludes y fondo de los Reservorios.

El suelo producto de la excavacién que resulte apto podra ser utilizado para rellenos dentro
del predio y su excedente debera ser transportado, depositad con compactacién ligera al lugar
donde la Municipalidad de Sunchales indique a una distancia no mayor de 5km.

Mediante motoniveladora o topadora se excavara 0,15 m respecto el nivel de terreno
natural. El equipo a utilizar debera estar compuesto por. Motoniveladora - Pala frontal -
Camién volcador.
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A la finalizacion de los trabajos en el predio se debera desparramar el mismo en un espesor
equivalente al excavado, en toda el area donde se procedi6 a la extraccién de terreno y en
sectores donde explicitamente se indique, a los fines de perfilar de acuerdo a las cotas de
proyecto el fondo y los taludes de los reservorios.
Se encuentra incluido en el coso unitario del Item:
e Extraccién suelo vegetal en un espesor minimo de 0,15 m.
» Carga, transporte y descarga en el lugar de acopio designado por la Inspeccion dentro del
predio.
s Terminada la excavacion se procederd a su desparramo — prolijo y nivelado - en un
espesor similar al original.
s Los excedentes deberan ser trasladados al Relleno Sanitario de la ciudad de Rafaela o al
lugar que especifique la inspeccion.

Excavacién de Suelo en Reservorios

El objeto de este item es extraer suelo en el sector indicado en el plano, para generar un
volumen de almacenamiento suficiente para garantizar el correcto funcionamiento de los
laminadores de crecidas que se ubican al Norte y Este del predio de la Urbanizacion.

Se encuentra incluido en el costo unitario del item:

» Excavacion del suelo segun perfiles de proyecto.

» Carga, transporte y descarga en el sector de acopio, el cual se ha determinado que sera
en Relleno Sanitario de la Ciudad de Sunchales u otro lugar que determine la Inspeccion.

e Remocion de la vegetacién en el lugar de acopio.

+ Perfilado del fondo de la excavacion segun cotas de proyecto.

El Contratista notificara a la Inspeccion de Obras con la anticipacién suficiente, el comienzo de
todo trabajo de excavacién autorizado, con el objeto de que se realicen mediciones previas
necesarias de manera que sea posible determinar el volumen excavado.
En principio no se impondra restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y
sistemas de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a
las caracteristicas del terreno en el lugar y a las demas circunstancias locales. No obstante la
Inspeccion podra ordenar al Contratista las modificaciones que estime conveniente.
Se conduciran los trabajos de excavacion, en forma de obtener una seccidn transversal
terminada de acuerdo con el proyecto.
No se debera salvo, orden expresa de la Inspeccién, efectuar excavaciones por debajo de las
cotas de proyecto indicadas en los planos. La Inspeccion podra exigir la reposicion de los
materiales indebidamente excavados estando el Contratista obligado a efectuar este trabajo
por su exclusiva cuenta de acuerdo a sus especificaciones y 6rdenes que al efecto imparta la
misma.
Durante los trabajos de excavacion la obra debera tener asegurado su correcto desagle
en todo el tiempo.
E! equipo a utilizar debera estar compuesto por los siguientes equipos:

« Motoniveladora - Pala frontal - Camién volcador.

+ Topadora - Pala frontal - Cami6n volcador
Quedando a criterio de la Inspeccion el agregado de otros equipos para cumplir con la
programacién de los trabajos.
Los suelos productos de la excavacion no podran tener otro destino que los indicados en el
presente pliego, siendo pasible de sanciones no cumplimentar con lo indicado.
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Para el control y medicién de los trabajos, la Inspeccién de Obras podra solicitar perfiles cada
(50) metros o a menor distancia de considera necesario, se trazara un perfil transversal del
terreno antes y después de la excavacién.

f) Conducto de Descarga y Cabezales para Reservorio (2 Caferias H®° A° @ 0,60 m Clase 1}

Descripcién
El Item comprende la provisién de materiales, mano de obra y equipos para la ejecucion de la

Alcantarilla de Descarga sitvada en el Reservorio N° 1 proyectada con doble fila de tubos @500mm
de H° A° Clase |, Cabezales de H° A° y Obras Hidraulicas Proteccién en canal existente.

Se encuentra incluido en el costo del ltem la excavacién, manipuleo, carga, transporte, descarga y
almacenamiento de las caiierias, tendido de las mismas en zanja sobre cama de arena y ejecucion
de las juntas, incluyendo reparaciones y/o cambios si fuese del caso, realizacién de pruebas
hidraulicas, ejecucién de empalmes a camaras, bocas, obras de captacion y conductos y/o
camaras existentes. Realizacién de ensayos en el lugar, en fabrica y/o en Laboratorio conforme a
las Normas respectivas.

Provisién v Colocacion de Cafios de Hormigén Armado Bajo Norma IRAM 11.503 — Clase |

Las cafierias a emplear seran de didmetro @ 0,50 m, las dimensiones y restantes caracteristicas
geométricas de las cafierias responderan en un todo a las Normas IRAM (Instituto Argentino de
Racionalizacion de Materiales) para tubos destinados al transporte de liquidos sin presion
(gravedad).

Los cafios de hormigbn armado responderan a las especificaciones detalladas que integran el

presente pliego. Los mismos podran ser adquiridos comercialmente o elaborados mediante planta

propia por la contratista.

En cualquier caso, se deberd presentar memoria de cdlculo, planos con dimensiones,

procedimiento de fabricacién, dosajes, calidad de los hormigones utilizades, armaduras, y todo

otro dato que permita un mejor conocimiento del material ofrecido.

Antes de transportar los cafos y piezas al lugar de su colocacioén, se examinaran prolijamente

separandose aquellos que presenten rajaduras o fallas, puesto que no seran colocados. Luego se

ubicaran al costado y a lo largo de las zanjas y se excavaran los nichos de remache en

correspondencia con cada junta.

El transporte de los mismos hasta el lugar de su colocacién, serd por cuenta del Contratista, asi

como su colocacién en zanja mediante la maquinaria cuyas caracteristicas técnico-mecanicas

permitan su manipuleo en condiciones de maxima seguridad.

Antes de bajarlos a las zanjas, los cafios y piezas se limpiaran esmeradamente, sacandoles el

moho, tierra, pintura, grasa, etc., adheridos en su interior, dedicandose especial atencion a la

limpieza de los enchufes y/o espigas. Luego se asentaran firmemente sobre el fondo de la

excavacion, cuidando de que apoyen en toda la longitud del fuste y se ejecutarén las juntas.

Las cafierias de espiga y enchufe, se colocaran con el enchufe en direccién opuesta a la pendiente
descendente de la cafieria.

Se insertaran unos con otros alineados de acuerdo al replanteo aprobado por la Inspeccion, y
llevando un ajustado control del nivel especificado en planos.

Sus juntas se tomaran mediante una mezcla de arena fina y cemento en relacién 3:1, cubriendo

generosamente toda la circunferencia. Se tomaran las mismas precauciones especificadas para la

elaboracién de hormigones, colocacioén de los mismos, asi como para su correcto fraguado.

Una vez fraguada la junta y aprobado el tramo por la Inspeccién, se procedera a su relleno,

debiendo cuidar el Contratista que en ese periodo no se produzcan movimientos que puedan

resquebrajar las juntas.
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Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacion de cafierias, la extremidad del ultimo cafio
colocado debera ser obturada para evitar 1a introduccién de cuerpos extrafios.

Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta, salvo en los puntos
expresamente previstos en el proyecto o en los que indique la Inspeccion.

La pendiente prevista en el proyecto debera ser rigurosamente uniforme dentro de cada tramo.

Excavacion de Zanjas:

El Contratista ejecutara con equipos, propios o arrendados, y con su personal, las tareas de este
item, en su totalidad y coordinadamente con el Plan de Trabajo propuesto.

Las tareas que comprende este item son la excavacion mecanica, el perfilado manual, el retiro de
tierra proveniente de desmoronamientos y el retiro de suelo del lugar de la excavacion, para su
acopio y destinarlo a posteriori al relleno, como asi también para ser acopiado, en favor del
Municipio, en el lugar y momento que la Inspeccién to determine. Se conduciran los trabajos de
excavacion en forma de obtener una seccién transversal terminada de acuerdo con el proyecto.

El Contratista evaluara e interpretara los resultados de los Estudios de Suelos para determinar la
necesidad de entibamientos o tablestacados, apuntalamientos, drenes, desagotes, riesgo que
implica la proximidad a los pozos y zanjas de los equipos de trabajo y toda otra medida necesaria
para la proteccion de los trabajadores, estructuras adyacentes, instalaciones proximas, etc. de los
peligros de desprendimientos y/o hundimientos del suelo durante las excavaciones y colocacién
de cafierias o ejecucion de las mismas en el sitio.

En el caso de emplearse enmaderamientos completos, tablestacados metalicos o estructuras
semejantes, deberan ser de sistema y dimensiones adecuadas a la naturaleza del terreno de que
se trate, en forma de asegurar la perfecta ejecucion de la parte de obra respectiva.

El suelo o material extraido de las excavaciones que deba emplearse en ulteriores rellenos, se
depositara provisoriamente en los sitios mas préximos a ellas, en que sea posible hacerlo y
siempre que no se ocasionen entorpecimientos innecesarios al transito, cuando no sea
imprescindible suspenderlo; como asi tampoco al libre escurrimiento de las aguas superficiales, ni
produciran cualquier otra clase de inconvenientes que a juicio de la Inspeccion pudieran evitarse.

Si el Contratista tuviera que realizar depdsitos provisorios y no pudiera o no le conviniera

efectuarlos en la via publica; y en consecuencia debiera recurrir a la ocupacién de terrenos y

zonas de propiedad fiscal o particular, debera gestionar previamente la autorizacion del propietario

respectivo, por escrito; ain cuando la ocupacion fuera a titulo gratuito; remitiendo copia de lo

actuado a la Inspeccién.

Una vez desocupado el terreno respectivo remitird igualmente a la Inspeccion testimonio de que

no existen reclamaciones ni deudas pendientes derivadas de la ocupacion.

Excepcionalmente por razones de fuerza mayor y con suficiente antelacion la Inspeccion de Obras

podra solicitar al contratista la variacién de la secuencia de los trabajos, a fin de permitir un mejor

aprovechamiento de la infraestructura disponible. El contratista no podra negarse a ello bajo

ningln concepto, debiendo prever |a versatilidad necesaria.

En ningan caso le asistird al Contratista derecho a reclamar "adicionales” costo" o "prérroga en el

tiempo previsto para la ejecucién de los trabajos", fundado en la circunstancia precedente.

La DPWwU no admitird ninguna clase de pedidos de reconocimiento de adicionales, por las

dificultades de trabajo que pudieran presentarse con motivo de la presencia de la napa freatica,

asi como de la resistencia del paguete estructural.

El replanteo de la obra estara a cargo del contratista, con equipo propio y sera supervisado por la

Inspeccion de Obras y Personal Técnico de la Municipalidad de Sunchales.
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SANTA

Relleno y Compactacioén:

Ademas deben considerarse tareas de este item: a) la provisién de suelo seleccionado de la
excavacién (sin exceso de humedad y materia vegetal), b) el relleno por capas no mayores a los 20
cm. en forma pareja.
El relleno no sera colocado hasta haber drenado totalmente el agua existente en la excavacion.
Donde se haya especificado el uso de tierra para relleno se admitira que el Contratista emplee
material granular que pueda clasificarse como arena, incluyendo suelos Tipo SMy SC, de acuerdo
con Ja Norma IRAM 10509. “Clasificacién de Suelos con Propdésitos Ingenierites”.
Los métodos de Compactacion seran:

+ Compactacién Mecanica empleando equipos estaticos o dindmicos.

« Compactacion manual empleando pisones de tamafio y peso adecuados.
Se admitird el empleo de pisones manuales solo para la compactacion del sector en
correspondencia con la conduccion.
Salvo que las Especificaciones Técnicas Particulares indiquen otro, el grado de compactacion
referido al ensayo Proctor Normal requerido seré:

» Sector de apoyo de la tuberia 95%

e Sector en correspondencia con la tuberia y relleno de zanjas 80%

La Inspeccion podra verificar en el terreno el cumplimiento del grado de compactacion requerido,
empleando cualquier método apto para tal fin.

Las tareas que comprenden este item, son la provisién de suelo seleccionado de la excavacion
(sin exceso de humedad ni materia vegetal), el rellenc en capas no mayores a 15 cm con suelo
con humedad cercana a la 6ptima de compactacion, desde el fondo de la excavacion, hasta el
nivel de losa superior o losa base de adoquinado segln corresponda, y respetando los niveles
indicados en el proyecto o por la inspeccién, por medio de compactador mecanico para suelo
cohesivos, no con circulacién vehicular.

No se debe obtener una densificacién del suelo menor a los 1450 kg/m3 en estado seco, salvo
que el contratista demuestre por medio de ensayo Proctor la imposibilidad de lograr esa densidad.
El relleno no debe comenzar antes de 7 (siete) dias del hormigonado las estructuras en contacto,
paredes, losas, etc.

Estos trabajos se certificaran proporcionalmente en relacién a las progresivas en que se haya
completado el relleno y logrado la compactacion necesaria.

En todo el tramo, por el ancho abierto y el espesor resultante entre nivel superior de losa superior
y rasante de rodamiento el Contratista debera efectuar la provisién de ripio y cemento, mediante la
preparacién o elaboracién segun técnicas similares a la de preparacién de suelo-cemento
(humedad 6ptima), realizando luego la compactacién del suelo-ripio- cemento por capas no
mayores de 15cm, hasta lograr una densificacion no menor de 1900 kg/m® en estado seco (salvo
que mediante ensayo Proctor se demuestre una densidad maxima diferente), mediante el empleo
de un compactador mecanico para mezclas de suelos cohesivos-granulares.

Las proporciones de Ia mezcla seran: cada 0,70 m® de suelo (1 palada de cargadora frontal) sera
mezclada con 1,40m? de ripio (2 paladas) y 125 kg de cemento (aproximadamente 2,5 bolsas) con
la cantidad adecuada de agua para lograr la llamada humedad 6ptima en el proceso de
preparacion.

Todo mezcla en la que se puso en contacto el cemento con la humedad del ripio o del suelo debe
ser utilizada antes de las dos horas.

El ancho y espesor de esta capa de tapada minima se halla especificado en los planos respectivos.
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Carga y Transporte del material sobrante

Finalmente — también correspondiente a este item, es el transporte del material sobrante.

Dentro de la maxima distancia de transporte, la inspeccién podra ordenar distintos destinos de
deposicion del material, distribucién por capas y compactacion liviana.

La Inspeccion de obras y el responsable ambiental del proyecto indicaran los detalles técnicos
especificos a la inspeccion. .

El material producto de la limpieza del terreno, de la extraccion del suelo vegetal, y en general
todo el material no empleado en rellenos sera alejado del lugar de las obras, a un ritmo acorde
con el de su produccion, es decir que la Inspeccion no admitird acumulaciones impertantes de
tales materiales.

Items:
g) Alcantarila N° 1 Seccion Rectangular de H® A®
h) Alcantarilla N° 2 Seccion Rectangular de H° A°®

Conductos Rectangulares de H® A° Platea de Fondo — Tabiques y Losa Superior

Provisién, Corte y Doblado de Armaduras

Cada parte de la estructura lleva un tipo distinto de armadura. Los hierros en nimero, tipo y largo
de acuerdo a especificaciones; seran doblados y armados como se indica en planos de proyecto.
Los calculos estructurales estaran a cargo y costo de la Empresa Adjudicataria, los mismos
deberan ser realizados y firmados por profesional competente, los cuales deberan estar sellados
por el Colegio Profesional correspondiente. Las armaduras propuestas por la Empresa
Adjudicataria, deberan ser presentadas a la Inspeccion de Obra para su aprobacién, previo al
inicio de las tareas de construccién de las estructuras de hormigén armado.

Los aceros de diametros mayores o iguales a 6 mm son aceros nervados con las caracteristicas
mecanicas; tension de fluencia minima: 4200 kg/cm?; tensién de rotura minima: 4900 kg./cm?
tensién admisible: 2400 kgfcm?. Para mallas y el acero diametro 4.2 mm seran respectivamente:
5000, 5500 y 3000 kg/cm?®.

Los trabajos enunciados, asi como la provisién de los aceros estaran totalmente a cargo del
Contratista.

Las barras de acero principal, con los de reparticién o secundario, deberan ser atados con
alambre de construccién, el cual sera provisto por la Contratista. No se admitiran cruces soldadas.
Las barras serdn dobladas a velocidad limitada y en frio. Las barras que han sido dobladas no
seran enderezadas no podran volver a doblarse sin eliminar la zona debilitada.

Se prohibe el corte y el doblado en caliente de los aceros torsionados.

Antes de introducir el hormigén en los moldes, las barras deberan estar libres de sustancias que
perjudiquen su adherencia.

Debe evitarse el desplazamiento de las armaduras durante el hormigonado. En las zonas de
cruzamiento de barras o de gran acumulacién, se cuidara especialmente la colocacién y
compactacion.

Estara a cargo del contratista la construccidn y provisién de todos los encofrados que se requieran
para la construccién de bases, tabiques, techos del desaglie propiamente dicho, de las camaras
de enlace de las bocas de tormenta o de cualquier otra obra que lo requiera y no haya sido
expresamente indicado en el presente pliego

Podran estar constituidos por chapas de acero o tableros fendlicos, no por tablas. Para los
laterales de las bases podran usarse moldes de pavimento.
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La longitud de los encofrados debera asegurar que su periddica remocion, teniendo en cuenta los
tiempos minimos para el desencofrado, permita cubrir la longitud total del entubado, dentro del
plazo de obra.

Tendran la resistencia, estabilidad y rigidez necesarias, y deberan ser indeformables en grado
sumo. Su proyecto y construccién se ejecutara de acuerdo a las reglas y conocimientos de la
carpinteria de armar y en forma tal que el desmontaje y desencofrado pueda hacerse en forma
facil y gradual, sin grandes golpes.

Los encofrados deberan ser lo suficientemente estancos como para evitar la pérdida de mortero.
Previamente a la colocacién de hormigdn se procedera a la limpieza, humedecimiento y aceitado
de los moldes (exigencia relacionada exclusivamente con el encofrado).

Provisién y Elaboracidn_del Hormigon

Los materiales y la elaboracion del hormigén necesarios para la obra estaran a cargo del
Contratista.

Las pautas que deberan tener en cuenta el oferente para la presentacion de su oferta y el
adjudicatario para la elaboracién del hormigén seran las siguientes:

¢ Tenor minimo de cemento por m3: 340 Kg.

« Resistencia caracteristica a la rotura por compresién de 210 kgfem2 a los 28 dias, con un
promedio minimo de 265 kg/cm2 para una serie de tres ensayos consecutivos.

« El asentamiento variara de acuerdo a la parte de la estructura que se hormigone y seran el
minimo compatible con el adecuado llenado de los moldes por medio de vibracion.

s El dosaje debera realizarse en peso y responder a la tenson caracteristica antes
mencionada. Se aclara, no obstante que el contratista es responsable de la dosificacién, la misma
ser4 presentado a la inspeccién para su aprobacién previo al inicio de las obras.

e La Inspeccion de Obras y/o Personal Técnico del Municipio podrd tomar muestras del
hormigén que se elabora a razén de no menos de 2 muestras cada 15 m’ de hormigén; de las
mismas se realizara un promedio lo que constituira un valor de la poblacién estadistica de la cual
se determinara al finalizar la obra y parcialmente la resistencia caracteristica.

La Inspeccién de Obras y/o el Personal Técnico del Municipio, podran solicitar la elaboracion de
muestras y la realizacién de ensayos de asentamientos, asi como ensayos de rotura a la
compresién, sin embargo y a los fines de la imparcialidad de los resultados el contratista podra
hacer realizar a su costo los mismos en laboratorio oficial y presentar los resultados a la
Inspeccion.

Transporte del hormigén

El acarreo del hormigén desde la planta o sitio de elaboracion hasta el lugar de su colocacién la
obra estara a cargo del contratista, quién debera proporcionar el vehiculo y el conductor a tal
efecto.

Se debera prestar atencion a evitar la segregacion del hormigén durante el transporte, se lo debera
proteger de la accién de agentes climaticos agresivos.

La colocacion en obra no debera hacerse mas alla de los cuarenta y cinco ( 45 ) minutos de puesto
en contacto el cemento con el agua.

Cuando el volumen de hormigén sea importante, deberé evitarse el transporte de cantidades de
material que no sean factible de colocar en obra, en su tiempo menor especificado.

Colocacién del hormigén
Se establecen las siguientes disposiciones de orden general:
d) No se hormigonara mientras liueva. '
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e) El hormigén que acuse un principio de fraguado sera desechado, no se permitira el agregado
de agua para ablandarlo.

f) El espesor maximo de la capa de hormigén que se esté colocando no excedera de los veinte
(20) cm ni del espesor que pueda ser perfectamente compactado.

g) En lugares de dificil compactacion o donde exista una gran cantidad de armaduras antes de
hormigonar, se debera colocar una capa de mortero cementicio de igual relacion agua/cemento.

h) No se permitird verter libremente el hormigén desde alturas mayores de 1.50 m. Si fuese
necesaria la operacién se hara mediante embudos ¢ conductos cilindricos, para evitar ia
segregacion y el no recubrimiento de las armaduras.

i) Las bases se hormigonaran en una operacién continua. El hormigonado de una parte
estructural que apoye en las referidas bases, se debera ejecutar por lo menos 12 (doce) horas
después de haber concretado las primeras.

i) El hormigonado en las losas se hara por franjas en forma continua para cada luz, las que se
hormigonaran en una sola capa de igual espesor al de la losa. El ancho de las fajas estara dado
por su tiempo de ejecucion, el que no deberé exceder el de fraguado de la franja adyacente.

k) El hormigonado, inmediatamente luego de su colocacién, debera ser compactado hasta
alcanzar la maxima densidad posible, la que puede lograrse mediante un varillado, o bien usando
vibradores, siendo esto ultimo de uso obligatorio; consecuentemente debera contemplarse en el
proyecto de los encofrados esta necesidad de vibracion.

f) Una vez iniciado el fraguado se evitara todo tipo de movimiento, vibracion o sacudida de los
encofrados y armaduras.

Proteccién dei hormigon

Tan pronto haya sido colocado, se lo protegera de los efectos perjudiciales de la lluvia, viento, sol,
vibraciones sobrecargadas, heladas, etc.

Una vez terminada la operacion de hormigonado de la losa superior se procedera al curado por
método quimico, con el llamado producto Antisol de Sika o similar, a satisfaccion de la Inspeccion,
en las proporciones o cantidades que indique el fabricante, estando a cargo del contratista la
provision y colocacion del mismo.

En el caso de bajas temperaturas; esto es cuando haya posibilidad que se den temperaturas por
debajo de los 4° C durante la noche o atardecer posterior al hormigonado se ubicaran balizas
combustibles a los efectos de lograr una atmosfera para proteger el hormigén de las heladas.

Superficies y juntas de proteccion
Las juntas de trabajo se ubicaran en principio, en la forma que menos perjudique la estabilidad y ef

aspecto de la estructura, esto es normalmente a la direccién de los esfuerzos principales de
compresidn. En los tabiques las juntas seran horizontales.

En caso que la interrupcion se traduzca en una junta de construccion mal orientada, el hormigdon
sera demolido.

En todos los casos se tomaran las disposiciones necesarias para vincular el hormigdn existente a
ambos lados de la junta, empotrando barras de acero suplementarias o anclajes especiales.

Hormigonado de la Platea de Fondo

Las tareas que realizara el contratista correspondiente a este item son: replanteo, verificacion de
nivel, colocacion y provisién de la armadura, asi como la elaboracién, provisién, colado y curado
del hormig6n de base, la que una vez terminada deberd presentar una superficie lisa y uniforme.
Se hormigonara de acuerdo a las reglas del buen arte teniendo la precaucion de dejar "pelos”
para dar continuidad estructural a los tabiques segun se indica en los planos de detalle.

Los trabajos que comprende este item se daran como concluidos una vez logrado el hormigonado
de la base y se certificaran proporcionalmente a la progresiva de ejecucion.
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Construccién de Tabigues Laterales de H® A°
Las tareas que realizara el contratista correspondiente a este item son: replanteo, verificacion de
nive!, colocacién y provisién de la armadura, asi como la elaboracion, provision, colado y curado
del hormigén de ambos tabique, la que una vez terminada debera presentar una superficie lisa y
uniforme.

Si las terminacién la cara interior de los tabiques no tuviesen una adecuada terminacion, la
Empresa debera realizar un revestimiento impermeable con una relacién cemento:arena 1:3 en
ambas caras interiores del conducto, debiendo quedar una superficie perfectamente lisa vy
uniforme, quedando a cargo del contratista, la provisién de materiales y ejecucion de esta tarea.
Los tabigues tienen un espesor indicados en planos, llevan doble armadura y deberan proveerse
tanto los "pelos" para la continuidad estructural como asi los huecos para la posterior ubicacion de
accesos secundarios al entubado.

Los trabajos que comprende este item se daran como concluidos una vez logrado el hormigonado
de ambos tabiques y se certificaran proporcionalmente a la progresiva de ejecucion.

Losa Superior de H® A®
Las tareas que realizara el contratista correspondiente a este item son: replanteo, verificacion de

niveles, preparacién del encofrado, apuntalamiento, provisiébn y colocacion de armadura;
elaboracién, provision y colado del hormigon de la losa, asi como el curado. Ademas se insinuaran
juntas de contraccién en el caso en el caso que el hormigdn forme parte de la calzada.

Luego de terminada la losa superior se procedera al curado por método de aspersion de liquido
para curado en las proporciones que indique el fabricante del mismo.

La losa superior oficiara de carpeta de rodamiento, al cual, se le anexara el cordén integral en
correspondencia con el lado de vereda. Ademas, dicha losa tendra una pendiente transversal
acorde con el gélibo de la calzada.

Aproximadamente, cada 60,00m debera incorporarse, a cargo y costo del contratista, una reja
metalica de 70cm x 70cm y marco con perfiles angulos o en su defecto, Marcos y Tapas de hierro
fundido o hierro ductil de 60cm, oficiando de acceso para limpieza e inspeccion del entubado
proyectado.

Los trabajos que comprende este ftem se certificaran proporcionalmente a la progresiva de
ejecucién.

Temperatura en el momento del hormigonado

No se permitira el hormigonado con temperaturas ambientales superiores a treinta grados
centigrados (30°C). Inmediatamente antes de colocar el hormigén, los encofrados y suelo de
fundacion deberan ser regados con agua a la menor temperatura posible.

No obstante lo anterior, a los efectos de impedir la formacion de fisuras, debera protegerse al
hormigén con cubierta de plastico hasta tanto se proceda la aspersi6n del liquido de curado.

No se permitira la colocacién del hormigén con temperaturas por debajo de los cuatro grados
centigrados (4°C).

Hormigén defectuoso
El hormigén que por cualquier motivo haya resultado defectuoso y no tenga la calidad

especificado, sera eliminado y reemplazado por otro, o por un mortero de calidad adecuada; todos
los trabajos materiales y mano de obra con cargo total y absoluto al contratista.

Tiempos minimos para el desencofrado
La inspeccion decidira al comienzo de las obras, en forma explicita y acotada, el plazo minimo en

que deberd quedar encofrada cada seccion del entubado que se ha hormigonado. El retiro
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anticipado de los moldes, dara lugar a multas equivalentes al medio por mil (0.5 o/oo) por dia del
monto del contrato.

La obra no ajustada estrictamente a proyecto a causa de fallas en el encofrado, sera demolida y
reconstruida con cargo al contratista.

Se estipulan como minimo tiempos de desencofrado, los siguientes: base; 1 dia, tabiques; 1 dia, si
se usase el sistema autoportante y 3 dias si se utilizase encofrado tradicional, para la losa superior,
7 dias. Si el adjudicatario propusiese alguna forma constructiva diferente a la especificada en este
Pliego, la inspeccién estipulara los tiempos minimos de desencofrado en cada caso.

Por ofra parte se deja aclarado que el Contratista no liberara al transito la losa hasta que no hayan
pasado por lo menos 28 dias del hormigonado.

Equipo Minimo

Las empresas que se presenten a la licitacion para ejecutar este tipo de obra deberan disponer
como propio o arrendado el siguiente equipo minimo:
« Retroexcavadora de rendimiento y alcance de brazo acordes a la obra.
Camion Volcador, capacidad 5 m3, cantidad minima: 2
Eqguipo de pulverizacién para curado del hormigon.
Equipo de nivelacién.
Equipo de compactacién mecanica para suelos cohesivos para trabajar en lugares reducidos;
rendimiento y cantidad de los mismos de acuerdo al plazo de obra estipulado.
Vibrador de hormigén para trabajar en lugares reducidos.
¢ Equipo para corte y rotura de pavimento.
« planta hormigonera de capacidad acorde al trabajo a realizar, con medicién de cemento en
peso y de agua en volumen.
¢ Un juego de 2 moldes para fabricacién de probetas normalizadas de hormigén de 15 cm. de
diametro y 30 cm de altura.
» Equipo para el ensayo de asentamiento - Cono de Abrahms.

ITEM N° 6 - DESAGUES CLOACALES
a) Excavacién, Relleno y Compactacién de Zanjas

Comprende la excavacion a cielo abierto mecénica o manual, relleno y compactacion de la zanja
para la colocacién planialtimétrica conforme al Proyecto de cafierias colectoras e impulsion, con las
variaciones que eventualmente disponga la Inspeccion.

Se encuentra incluido en el costo unitario del [tem el entibado, vallado y sefalizacion de la zona de
excavacion, depresion de napas, conformacion del lecho de apoye de la cafieria, retiro del material
sobrante, ensayos sobre el terreno y todas las tareas que resultaren necesarias para el
cumplimiento de los trabajos como entibaciones, tablestacados, ataguias, bombeo, etc.

En los tramos de las colectoras a instalar por vereda en donde las tapadas sean inferiores a 0.80 m
se debera rellenar con suelo cemento para proteger adecuadamente la cafieria. Es condicion
importante de que las conexiones domiciliarias en esos tramos acometeran sin inconvenientes a [a
colectora manteniendo las pendientes minimas del orden del 2%.

b} Provisién, Acarreo y Colocacién de Caferia de PVC & 160mm C4
Comprende la provisién, acarreo y colocacion de cafieria recta para la red de colectora
PVC @ 160 mm Clase 4 J.E, sus respectivos accesorios, colocaciéon y materiales para juntas, cama

de arena, ejecucion de acometidas a conductos existentes, empalmes y/o acometidas con Bocas
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de Registro nuevas y/o existentes, asi como la realizacion de las pruebas hidraulicas para

corroborar el correcto funcionamiento y estanqueidad de las cafierias.

La realizacién de las pruebas hidraulicas y ensayos sobre cafierias estara a cargo de la Contratista

la cual debera realizarlos bajo la supervision de la Inspeccién de Obras y Personal Técnico de la

Municipalidad de Sunchales. La inspeccién de los trabajos asi como la aprobacion de los mismos

sera efectuada por la Inspecciéon de Obras de la DPV y U.

Las cafierias de PVC, para redes cloacales y seran construidas segun las NORMAS |IRAM PARA

TUBERIAS CLOACALES.

+ IRAM N°13.325 - Tubos de Policloruro de vinilo no plastifcado para ventilacion,
desagiies cloacales y pluviales, medida.

e |IRAM N°13.326 — Tubos de Policloruro de vinilo (PVC), no plastifcado para ventilacion,
desagUes pluviales y cloacales. Caracteristicas y métodos de ensayo.

e |RAM N° 113.035 — Aros de caucho.

Todos los trabajos y tareas relacionadas con la ejecucién del Item se realizaran en un todo de
acuerdo con las Especificaciones Técnicas de la Secretaria de Obras Publicas de la Municipalidad
de Sunchales.

¢) Boca de Registro (Profundidad menor a 2,50m)

Comprende la provision de materiales, equipos y mano de obra necesarios para la ejecucion de las
bocas de registro. Comprende la excavacién, construccion de losas de fondo, conformacion del
cojinete con mortero de cemento, el cuerpo de Hormigén cuyo @ interior sera de 1.20 m y altura
variable, incluyendo el revoque del mismo, la construccion de la losa de techo de hormigdn en
vereda o calzada @ 600 mm segun corresponda, colocacion del marco y tapa de hierro fundido, de
acuerdo a normativa de la Secretaria de Obras Publicas de la Municipalidad de Sunchales.

El pago del item seré retribucion total por todas las tareas e insumos que fueren necesarios para
que las obras queden correctamente terminadas de acuerdo a especificaciones y planos del
proyecto.

d) Boca de Registro (Profundidad mayor a 2.50m)

Comprende la provisién de materiales, equipos y mano de obra necesarios para la ejecucion de las
bocas de registro. Comprende la excavacién, construccion de losas de fondo, conformacion del
cojinete con mortero de cemento, el cuerpo de Hormigén cuyo @ interior sera de 1.20 m y altura
variable, incluyendo el revoque del mismo, la construccién de la losa de techo de hormigon en
vereda o calzada @ 600 mm segln corresponda, colocacion del marco y tapa de hierro fundido, de
acuerdo a normativa de la Secretaria de Obras Publicas de la Municipalidad de Sunchales.

El pago del item sera retribucion total por todas las tareas e insumos que fueren necesarios para
que las obras queden correctamente terminadas de acuerdo a especificaciones y planos del
proyecto.

e) Estacion Elevadora de Liquidos Cloacales
e.1) Obra de Ingenieria:

a) Excavacion en cualquier Clase de Terreno y a Cualquier Profundidad a Cielo Abierto.
b) Estructura de Hormigén Armado H-25.
c¢) Provision, Colocacién y Montaje de Bombas Sumergibles
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d) Provisiéon, Acarreo y Montaje de Cafierias, Accesorios, Piezas Especiales, Valvulas en Pozo

de Bombeo y Camara de Vélvulas.
e) Provision de Energia Eléctrica, Tablero de Comando.
f) Reja, Canasto para Retencién de Soélidos.
g) Pluma Giratoria de 1zaje:
h) Tapas Ciegas de PRFV

e.2) Obras de Arquitectura:
a) Sala para Tablero de Comando
b) Cerco Perimetral y Portén de Ingreso
¢) Instalacién Eléctrica e lluminacion.
d) Instalacién Sanitaria.
e} Vereda Interior y Exterior.
f} Pavimento Intertrabado de Hormigon.
g} Parquizacion.

e.1) Obra de Ingenieria
a) Excavacion en Cualquier Clase de Terreno y a Cualquier Profundidad a Cielo Abierto.

El Contratista debera proceder a la limpieza y acondicionamiento de todo el terreno afectado por [a
elecucion de las obras. Toda excavacion resultante de la remocién de arboles, troncos, raices u
otros elementos enterrados que deban retirarse con motivo de la ejecuciéon de las obras, sera
rellenada con material apto, el que deberd compactarse hasta obtener un grado de compactacién
no menor que la def terreno adyacente.

El suelo proveniente de la excavacion de la Estacion Elevadora o el que sea apto, se podra utilizar
para el relleno del sector. En caso de no encontrarse suelo apto para relleno, la Contratista debera
proveerlo.

Los trabajos de excavacidén implican también el retiro de la primera capa de suelo vegetal en la
superficie que abarca, no solamente la zona de la estaciéon elevadora, sino también del sector de
acceso y la vereda perimetral. El perfilado de los distintos niveles, para obtener las pendientes del
proyecto se realizara con posterioridad al relleno y compactacion,

Debe tenerse en cuenta que [a dltima capa de relleno de 10 cm, luego del perfilado final se
ejecutara en suelo cemento.

Todo el material sobrante de las excavaciones, luego de acopiar aquellos necesarios para los
rellenos, sera retirado de la cbra inmediatamente. La carga, descarga y distribucion de estos
materiales, sera por cuenta del Contratista, asi como también el transporte.

Se considera que el Contratista al formular su oferta ha tenido en cuenta las condiciones del
terreno, la altura de la napa, las caracteristicas climéticas y la naturaleza del trabajo a efectuar.

Por lo dicho, el item comprende: |la excavacion a cielo abierto mecanica o manual en cualquier
clase de terreno y a cualquier profundidad, para la ejecucion de la estacién elevadora, incluido
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excavaciones de cimientos de la Sala de Tableros de Comando y Pilar de Energia y medicién con
las variaciones que eventualmente disponga la Inspeccion.

Incluye:

. La excavacion a maquina y el perfilado manual necesario y la conformacion del fondo de las
excavaciones de la estacién elevadora propiamente dicha, incluido materiales, mano de obra y
equipos necesarios para entibamientos, bombeo y drenaje, en un todo de acuerdo al Pliego de
Especificaciones Técnicas.

. La Limpieza, nivelacién del terreno, relleno y compactacion segun el Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la Municipalidad de Sunchales.

. El encajonamiento del suelo removido y su acopio temporal para reilenos.

. El retiro del material sobrante después de ejecutados los trabajos de relleno vy

compactacion, hasta el lugar que indique la Inspeccion de la obra o la Municipalidad, su descarga y
acondicionamiento.

. Los gastos que deriven de la necesidad de efectuar estudios de suelo complementarios que
ordenase la Inspeccién de la obra.

. Materiales, equipos y mano de obra para la ejecuciéon de los sondeos para ubicar otras
instalaciones y todas las reparaciones para recuperar el estado anterior.

. Cualquier otra tarea o insumo que fuese necesario realizar aunque no esté explicitamente
indicado, para que las obras queden correctamente terminadas de acuerdo a las especificaciones y
a los planos de! proyecto.

b) Estructura de Hormigén Armado H-25 ARS (Alta Resistencia a los Sulfatos).

Comprende todos los materiales, equipos, herramientas y mano de obra necesarios para la
ejecucion de los hormigones del pozo de bombeo y cdmara de vélvulas, cordones de pavimentos y
cualquier otra estructura de hormigon armado H-25 ARS especificada en los pliegos o en los planos
del proyecto.

Para la cémara de bombeo se debera utilizar incorporador de aire con el objeto de plastificar mejor
los hormigones y tener buen llenado de encofrados a los fines de asegurar la impermeabilidad de la
cuba de la Estacion Elevadora.

Se debera vibrar convenientemente para lograr hormigones compactos y minimizar las fisuras, asi
como las oquedades en las superficies. De producirse oquedades en las caras interiores o
exteriores de los tabiques, se repararan convenientemente utilizando “XIPEX CONCENTRADQO” o
equivalente. Una vez terminada la estructura de la camara, realizado los rellenos laterales, y
eliminado el bombeo, se debera revisar la existencia de fisuras remanentes y repararlas con el
producto indicado mas arriba, todo esto antes de proceder a realizar la impermeabilizacion interior.
Las superficies interiores y a la vista de todo depdsito o receptaculo que deba contener aguas
residuales y de camaras de enlace & inspeccion, deberan ser revestidas una vez preparadas fas
superficies, como se indica a continuacién:

Se debera cepillar toda la superficie para sacar el material suelto, dar las manos necesarias de
imprimaciéon SIKA LATEX o similar segun especificaciones del fabricante y aplicar sobre ésta,
revoque impermeable de morteros “S” y “R” de 15 mm y 5 mm de espesor respectivamente,
ejecutandose el enlucido conformandolo fuertemente y alisandolo con llana pequefa, previo
enduido con cemento puro, seco o humedecido. Los revogues impermeables en los angulos
entrantes, seran redondeados en arco de circulo de radio no menor de 3 cm.

Se comenzara por pafios que abarquen como solucién los sectores de discontinuidad superficial
(encuentro de las paredes con el piso).

El fraguado de la superficie se hara en humedo, para lo cual el contratista tomara los recaudos
pertinentes, por lo menos 72 horas (minimo) antes de iniciar los trabajos y para que los mismos se
realicen con la continuidad adecuada desde el inicio hasta su finalizacion total.
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El costo del hormigén H-25 para la ejecucion de las estructuras sera compensacion total por:

¢ Estudio de suelo para determinar la capacidad portante y célculo de la estructura de la camara
de acuerdo a los datos aportados por dicho estudio. Planos de replanteo, encofrados y planillas
de doblado de acero.

« Provisién, acarreo y colocacién en obra de todos los materiales necesarios, incluido armaduras,
su cortado y doblado de acuerdo a las indicaciones de los planos y documentacion
correspondiente, insertos y ejecucién de juntas.

« Provisiébn, acarreo y colocacién de los materiales necesarios para la realizacion de los
encofrados para la ejecucion de la estructura, tal y como se indica en los planos de proyecto, la
incorporacién de aditivos al hormigén indicados por los pliegos y la Inspeccion, por la ejecucién
de las muestras y los ensayos respectivos de acuerdo a lo que indique la Inspeccion.

¢ Incluye el empleo de mano de obra, equipos, herramientas y por cualquier otro insumo que sin
estar expresamente indicado en la documentacion, sea necesario efectuar para que las obras
queden total y correctamente terminadas de acuerdo con su fin.

Se debera incluir la ejecucién del Hormigén de Limpieza H-8, el cual debera comprender la
provision de todos los materiales, equipos, herramientas y mano de obra necesarios para la
ejecucién de los hormigones de limpieza H8 que resultaran necesarios para la correcta ejecucion
de las obras.

Los hormigones H 8 de limpieza sin armar se utilizaran para colocar en el fondo de las estructuras
contra el suelo.

Tendran un espesor de 10 cm y se alisaran y nivelaran convenientemente y tendra 50 cm bajo el
pozo de bombeo, como hormigén pobre de supresién. El espesor definitivo surgira del calculo
estructural una vez realizado los estudios de suelos correspondientes.

Incluye el empleo de mano de obra, equipos, herramientas y cualquier otro insumo que sin estar
expresamente indicado en la documentacién, sea necesario efectuar para que las obras queden
total y correctamente terminadas de acuerdo con su fin.

c) Provisién, Colocacién y Montaje de Electrobombas Sumergibles.

Consiste en el acarreo y colocacion de dos (2) electrobombas sumergibles trifasicas de eje vertical,
para liquido cloacal, de una potencia nominal de 3 kw, para elevar 24 m’h a una altura
manomeétrica de 10 m. Asimismo debera proveerse la cadena de izaje de acero inoxidable AlS] 316
y gancho para colgar la misma, cadena y aparejo de elevacién desde la percha para izaje.

Se deber4 tener especial cuidado en su nivelacion y fijacion en el fondo de la camara himeda o de
bombeo.

Para su nivelacion, se debera prepara el fondo de la camara de tal manera que ambas
electrobombas se posicionen a la misma altura, pudiéndose fijar la curva base del equipo en forma
correcta respetando las distancias indicadas en el plano. La correcta nivelacion de la curva base
asegurara la verticalidad de la caferia de subida.

En todos los casos la buloneria a utilizar sera en acero inoxidable AISI 316, de dimensiones acorde
a la exigencia del fabricante de la electrobomba.

Una vez terminada su instalacion y antes de su aprobacién se deberd probar el funcionamiento de
las bombas en vacio y luego con carga, constatdndose que las mismas no sufran ninguna vibracién
por la accidn de la manipulacién y el montaje de las misma.

Caracteristicas Técnicas de las Electrobombas:

Las electrobombas deberan presentar una curva estable de trabajo para las siguientes condiciones
de servicio y caudal maximo de punta para las alturas manomeétricas requeridas de impulsién.
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El Oferente proporcionara las curvas garantizadas de caudal-altura-rendimiento-potencia-ANPA a
fin de su evaluacion.

Las electrobombas seran transportables y sumergibles. Se prevé su instalacion en forma
sumergida con montaje fijo, por lo que seran parte de la provisién todos los accesorios que ella
requiera, como ser conexion de descarga, brazo lateral, cadenas, soporte superior y todo otro
elemento necesario para la colocacién y extraccion de la maquina sin otra herramienta que el
puente grua.

La Bomba estara equipada con camisa de motor de acero inoxidable, de facil limpieza, sélida y
resistente a los impactos mientras que carcasa, cuerpo, tapas y codos de la electrobomba seran de
hierro fundido y la tornilleria de acero inoxidable.

La bomba tendra impulsor simétrico de aletas multiples inobstruible tipo SuperVortex, que permita
el paso de sélidos de cien (100) milimetros de didmetro y debera poseer revestimiento del tipo
Rilsan 11 o similar. Aros de desgaste de facil recambio.

Debera disponer de doble sello mecanico. Entre ambos sellos se interpondra una cdmara de aceite
para su refrigeracion y lubricacion.

El estator debera estar dimensionado de manera de asegurar una eficaz evacuacion de calor, aun
operando en forma permanente con bajos niveles de agua.

El motor sera trifasico (3 x 380 V. — 50 Hz.) y tendrd una potencia méaxima de cuatro (4) KW,
aislacién clase F como minimo. Debera operar a un maximo de 1450 rpm.

Los cables entre motor y arrancador seran exclusivamente bajo aislacion de polietileno reticulado
XLPE (IRAM 2178 e IRAM 62266), de seccion 4 x 10 mm? y de longitud tal que permita la conexién
al tablero arrancador sin necesidad de empalme y una longitud de reserva en las camaras de paso.
El de control llevara la cantidad de conductores necesarios para la conexién a la unidad de control.
Se entregara como repuesto un sello mecanico superior, un sello mecénico inferior, un juego de
rodamientos, un juego de aro de desgaste, un juego de aros téricos de estanqueidad y un impulsor.
Se entregaran tres juegos de manual de mantenimiento y despiece.

El proponente adjuntara con la documentacion planilla de datos garantizados, segin modelo.

La prueba requerida sera la comprobacion de la curva caracteristica de la electrobomba y la
potencia consumida, para lo cual el equipo contard con todos los componentes objeto de la
provision. El proveedor suministrara todos los elementos e instalaciones necesarias para efectuar
dicha comprobacién y garantia de un afio contra todo defecto.

Montaje:
Se instalaran dos electrobombas sumergibles del tipo FLYGT en cdmara humeda, para lo cual se

comenzara por anclar los codos bases a la estructura de Hormigén de la Estacion elevadora
mediante brocas de material adecuado al liquido a impulsar.

Se debera tener especial cuidado en respetar la distancia entre el orificic de entrada y el piso de la
estacion aconsejado por el fabricante.

Las barras guias seran de acero inoxidable AlS| 316 de diametro adecuado a la bomba a instalar y
estaran soportadas por el codo base y el soporte de barras que se instalara en la boca de acceso
de la camara. Se colocara una cadena desde la bomba a la percha de montaje de cables que sera
soportada desde la boca de acceso.

Para el tendido de los conductores se colocara tuberia de P.V.C. cloacal de &110 mm de diametro,
uno para cada electrobomba y uno para los circuitos de control, desde la boca de acceso de la
camara de bombas hasta el foso de conductores eléctricos. Esta tuberia dentro de la cdmara de
bombeo estara soportado por abrazadera tipo omega de acero inoxidable., colocadas cada 0,80 m.
como minimo.




d) Provision, Acarreo y Montaje de Caierias, Accesorios, Piezas Especiales y Véalvulas en
Pozo de Bombero y Camara de Valvulas.

Comprende la provision, el acarreo y la instalacién de la totalidad de las caferias, piezas

especiales y vélvulas para la ejecucion del colector e impulsién en acero inoxidable AlISI 316 &

140mm correspondientes a las bombas sumergibles, dentro del pozo humedo y la camara de

valvulas, incluyendo el suministro de la totalidad de la buloneria para al armado de las cafierias,

todo ello de acuerdo a los planos de detalle de la estacion elevadora.

Se deberan construir los soportes y dados de anclaje en hormigén H-25, para el ajuste y montaje

de la cafieria, debiendo satisfacer los esfuerzos y solicitaciones de la instalacion.

La cafieria dentro del pozo humedo se debera fijar con soportes en chapa plegada o planchuelas

de acero inoxidable AlSI 316, teniendo especial cuidado en su anclaje y verticalidad.

También se proveerd para el desagle de la camara de valvulas una valvula de retencion de PVC

tipo cloacal de diametro &110 mm.

Vilvulas:

Todas las valvulas seran aptas para trabajar con liquidos cloacales, teniendo especial cuidado en
las caracteristicas de los elastémeros. Las valvulas de retencién seradn tipo Trouvay & Cauvin o
superior, del tipo de bola, de DN 150 mm de deble brida, apta para la presion de trabajo a la que
estaran sometidas por una parada de bombas. Estaran construidos en fundicién nodular con
recubrimiento epoxi y las bridas serdn segtin las Normas ANS| serie 150. Se construira una
fundacién adecuada a las cargas estaticas y dinamicas a soportar por las valvulas.

Las valvulas esclusas seran del tipo AVK modelo DN, de doble brida ANSI serie 150, construidas
en fundicién con tratamiento epoxi y vastago de acero inoxidable,

Las valvulas de aire seran combinadas para aguas servidas, del tipo A.R.| D-020, con cuerpo de
acero y recubrimiento epoxi. Se unira a la tuberia principal mediante valvula de 50mm de acero
inoxidable para servicio. La Contratista debera presentar planillas de datos garantizados de las
valvulas cotizadas.

Caudalimetros:

Sera del tipo electromagnéticos, rango de caudal apto: 5,5 a 180 Its/seg. Conexién: bridada @ 150
mm: Electrodos: 2 (dos) en acero inoxidable AlS] 316; Revestimiento interno: Poliamida; Cuerpo
acero inoxidable AIS| 304; Indicacion de caudal minimo por medio de led rojo. La Unidad de
lectura;1 display LCD de 2 lineas con : indicacién de caudal instantaneo; Indicacién de volumen
totalizado; Salida 1: 4-20 Ma, proporcional al caudal en dos hilos; Salida 2 : frecuencia de 0-1000
Hz, proporcional al caudal; Alimentacién : 220 Vca — 50/60 Hz, Montaje : local sobre el
caudalimetro; Gabinete estanco de aluminio esmaltado para intemperie.

Automatismo:

Se proveeran e instalaran sistemas de control de nivel Miltronic Miniranger Plus con transductor
Echomax XPS-10 o superior. Deberan estar capacitados para soportar un ajuste fino de nivel sin la
necesidad de correr los programas de los PLC. Se incorporaran dos controles de nivel del tipo ENH
10 como dispositivos de alarmas y seguridad para cada estacion elevadora.

Este sistema alimentara de sefial al PL.C descripto en el apartado correspondiente.

e) Provision de Energia Eléctrica y Tablero de Comando.

Se ejecutaran de acuerdo a lo especificado en la Normalizacién de tableros de comandos para
Estacién Elevadora cloacal, que forma parte de las presentes especificaciones.

Alimentacién Eléctrica y Servicios Auxiliares:
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Se debera ejecutar en un todo de acuerdo a las Normas vigentes de la Empresa Provincial de la
Energia (EPE) y de la Municipalidad de Sunchales y del Reglamento de la Asociacion
Electrotécnica Argentina que correspondan a cada tipo de instalacion. El contratista efectuara todos
los tramites correspondientes para la provisién de energia eléctrica para la Estacién Elevadora,
estando a su cargo los gastos que de dicha gestién se deriven por todo concepto (canones, tasas,
impuestos, etc). El contratista debera presentar ante la inspecciéon de obra con treinta dias de
anticipacion dos juegos de planos con todas las canalizaciones, dimensionamiento y material a
emplear en la instalacién eléctrica a efecto de su aprobacion.

Gabinete de Entrada y Medicién:

Se proveeran todos los materiales y mano de obra para su ejecucién de acuerdo a las
reglamentaciones de la EPE, para la potencia total instalada y la zona de instalacion correspondiente.
La puesta a tierra de proteccion se hard mediante la instalacién de una jabalina tipo Cooperweld de 3
m de largo por 5/8” de seccién. El cable de vinculacién entre la jabalina y la barra de conexion de
tierra en el gabinete del medidor se hara con un conductor de 16 mm? de aislacién color verde
amarillo. Debera lograrse una resistencia de PAT de 5 Q.

En la parte posterior del gabinete de medicién de energla se instalard un tablero principal. En este
tablero se colocara un seccionador fusible bajo carga tipo Siemens tamaiio 00 con fusibles g1 de
100 A, mas un juego de fusibles de repuesto. Este sera el tablero general de toda la planta.

En la sala de tableros se colocara un tablero seccional y de transferencia al GE. Este tablero
contendra un par de seccionadores INV 100, Merlin Gerin con enclavamiento mecanico para evitar el
funcionamiento simultaneo de ambas alimentaciones. El funcionamiento normal se considera cuando
estd conectado desde la red publica de alimentacién de energia. Cuando sea necesario el
funcionamiento de un grupo electrégeno |a salida de este se conectara a los bornes correspondientes
de! seccionador y se accionara la llave de trasferencia. En esta posicion debe quedar abierta y
bloqueada la alimentacién de energia desde al red publica. La vinculacion desde el grupo electrégeno
hasta el tablero de transferencia se hara con un cable Sintenax de 4 x 10 mm?, 10 metros de largo.
En un extremo se conectara a los bornes superiores del seccionador correspondiente al GE y en el
otro una ficha tipo Steck de 125 A.

El cable de alimentacién desde la red publica hasta el tablero general detras de la medicién se hara
con 4 conductores unipolares de 10 mm? de seccion. Desde el tablero seccional a la salida del
seccionador principal hasta el tablero de transferencia se hara con un cable subterraneo Sintenax de
4 x 10 mm? +T (3 fases + neutro + PAT). El quinto conductor sera la conexién de tierra desde la barra
en tablero de medicién a la barra correspondiente en el tablero de transferencia.

El tendido de este conductor serd directamente enterrado en el cantero lateral, a 50 cm de
profundidad, protegido con un ladrillo en la parte superior y en cafieria de PVC @ 100, pared 3,2 mm,
debajo de veredas y pavimentos. A la salida del cantero y debajo de la caja de trasferencia se
construirdn dos camaras subterraneas de paso de 40 cm x 40 cm por 50 c¢m de profundidad
construidas de H° premoldeado con tapa estanca identificada.

La vinculacién entre el tablero de transferencia y el tablero seccional y de comando se hara con el
mismo conductor Sintenax de 4 x 10 mm?+T (3 fases + neutro + PAT) apoyado en una bandeja.

En el tablero seccional y de comando habra una barra especifica donde se vincularan todas las PAT
de la sala. En esta barra se logra la conexién equipotencial de todos los elementos metalicos
existentes en la misma (Tableros, puertas, ventanas etc.)

Alimentacién de Energia Eléctrica por Emergencia:

A efectos de cumplir con esta prevision se preverd la provisién de un grupo electrégeno nuevo con
una potencia de 20 KVA en servicio continuo, con tablero de control, arranque, montado y
funcionando.
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Deberé generar una potencia minima de 20 KVA en servicio continuo, con tension nominal 3 x 380 /
220 V, factor de potencia 0,8 inductivo, frecuencia 50 Hz y girar a 1500 R.P.M., tanto motor como
generador estaran montados sobre un trailer, estaran anclados por tacos antivibratorios estando
rigidamente acoplados no admitiéndose caja de reduccién.

Debera poseer servicio técnico post-venta en la ciudad de Santa Fe o alrededores, con una distancia
maxima estimada de 250 Km.

El motor sera de combustion interna y su ciclo de funcionamiento Diesel, apto para arranque con
plena velocidad y carga, para servicio permanente. Estara refrigerado por agua mediante radiador.
Contara con regulador de automatico de velocidad que actuara sobre [a bomba de inyeccion a fin de
permitir la obtencién de la frecuencia de 50 Hz en forma estable

Motor: El motor sera de aspiracion natural y tendra proteccién por alta temperatura, baja presioén de
aceite, los cuales al actuar deberan detener al mismo y activar una alarma fonoluminosa, indicando
en el tablero la causa de actuacion.

El equipo tendra motor de marca reconocida y difundida en plaza, a los fines de garantizar la
provisién de repuestos, a solo criterio de la inspeccion.

El silenciador de escape sera de tipo residencial con elevado nivel de atenuacién.

La salida de gases de escape al exterior sera de cafio de acero y contara con un tramo de cafio
flexible a fin de evitar la transmisién de vibraciones y absorber los esfuerzos por dilatacién térmica.

La bateria para motor de arranque de 12 Volt estara montada sobre soportes independientes, la cual
se ubicarad a un costado del grupo generador. Constara de filtrado de aire, aceite y combustible, asi
como las bombas de agua y aceite accionadas por el motor.

Generador: El generador serd autoexitado y autorregulado con regulador electronico de tension y
sistema de BRUSHLESS (sin anillo ni escobilla). Sera refrigerado por aire que circulara por medio de
un ventilador acoplado al eje. Estara protegido contra salpicaduras y entradas de cuerpos sélidos.

Los bobinados de inducido e inductor tendran aislaciéon clase F 6 H aptos para resistir elevadas
temperaturas.

Deber4 tener proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos, las cuales al actuar deberan producir la
detencion del grupo electrégeno.

Tablero de Control: El Grupo tendra un tablero de control, de construccion individual y que ird ubicado
proximo al generador. Funcionara en forma manual e impedira la posibilidad de efectuar maniobras
erroneas.

Llevara interruptor automatico termomagnético para proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos,
con indicadores de fase.

En el frente llevara voltimetro 0 - 500 V con llave conmutadora voltimétrica, amperimetro con escala
cuadratica con llave conmutadora amperométrica, frecuencimetro, cuenta horas, indicadores
luminosos de fase y circuito abierto o cerrado, indicador de temperatura, de presion de aceite,
cuentahoras, carga de baterias, e indicadoras luminosas para sefializacién de fallas por baja presion
aceite, sobretemperatura y baja tensién de bateria.

Sera construido en chapa de hierro DD N°14 con puerta abisagrada, pintado con dos manos de
antiéxido y dos de nitrosintético color a designar.

No se admitiran parte del circuito eléctrico electrénico encapsuladas en resinas o con las
caracteristicas borradas.

Documentacion técnica:

Deber4 proveerse copia de planos de los circuitos eléctricos y electronicos del equipo, asi como
manual de uso y mantenimiento del motor y del generador. El Oferente presentara datos garantizados
del equipo cotizado.
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Inspecciones y ensayos: Estaran a cargo de personal de inspeccién y se referirén a la parte eléctrica
como mecanica._La inspeccién podré introducir modificaciones en la forma de montaje con el objeto
de optimizar el funcionamiento y/o mantenimiento, sin que ello altere la naturaleza del equipo a
proveer.

El proveedor debera entregar una copia del protocolo de ensayo del fabricante.

En caso que el mismo no satisfaga, la inspeccién podra solicitar se efectie en fabrica o laboratorio
oficial autorizado un ensayo de acuerdo a las normas IRAM respectivas, corriendo los gastos del
mismo, asi como traslados, alojamiento y alimentacién para dos personas por parte del proveedor.

Garantia: Contra todo defecto por el término de un afio a partir de la fecha de recepcion definitiva.

Transferencia _automatica: Se cotizard, proveerd e instalard para la Estacion Elevadora como
elemento adicional un tablero de transferencia automatica para el total de la carga, con regulacion
de tiempo de ingreso de servicio, posibilidad de reposicién automatica, etc. Este tablero sera
montado en gabinete metalico con indicadores de funcionamiento. Se entregaran instalados y
funcionando. El Oferente presentara datos garantizados del equipo cotizado.

Normalizaciéon de Tableros de Comando para Estacién Elevadora Cloacal

Generalidades: El objeto de las presentes normativas es el de establecer las especificaciones a
cumplir en cuanto a la Ingenieria de Detalle, Provisién, Acarreo, Colocacién, Modificacién y Puesta en
Servicio de todas las obras necesarias para el comando, proteccién y comunicacion de la Estacion
Elevadora Cloacal perteneciente a la urbanizacién proyectada.

Memoria descriptiva;

Los trabajos a desarrollar permitiran obtener el comando manual y el control automatico de las
bombas que se instalen en |la Estacién Elevadora Cloacal ubicada en interseccion de Calle Publica y
Calle Madre Teresa. El funcionamiento normal de la Estacion Elevadora implica la rotacion de las
bombas instaladas y la marcha simultanea de mas de una de ellas en caso de ser necesario.

£l tablero de comando poseera componentes de proteccion para las bombas, comandos individuales
para cada bomba, seleccion del modo de operacion, y sefializacién del estado de funcionamiento y
de la alimentacién eléctrica. También poseera los componentes principales y accesorios de
automatizaciéon que permitan e! adecuado control y supervisién de la Estacion Elevadora.

Las bombas funcionaran en forma alternada de acuerdo al nivel de liquidos en la camara de humeda.
En caso de que se produzca un inconveniente en una de las bombas, otra tomara su lugar quedando
la que fall6 en servicio o en espera, de acuerdo al estado de la bomba que sufrié el desperfecto.

Una adecuada selectividad de las protecciones permitira desvincular problemas individuales de cada
bomba, de un inconveniente general en la alimentacién eléctrica, adoptando diferentes acciones.
Esto permitira que deficiencias en la alimentacién, como por ejemplo la falta de una fase, determinen
la puesta en fuera de servicio de toda la estacién inhabilitando la marcha de las bombas. Al
restaurarse la situacién normal de esa falla, toda la estacién volvera a su operatividad normal.

El control automatizado de las Estaciones Elevadoras debe permitir implementar las acciones antes
mencionadas y proteger las instalaciones ante cualquier tipo de inconvenientes que puedan hacer
que se desborde [a camara de humeda.

Consideraciones Generales:

La obra sera provista de todos los equipos y sistemas eléctricos y electronicos principales, y sus
auxiliares que fueran necesarios para asegurar la veracidad de la informacién transmitida y
visualizada.

El Proveedor / Contratista debera presentar para su aprobacién ante la Secretaria de Obras Publicas
de la Municipalidad de Sunchales los criterios de seleccién y calculos de conductores, protecciones,
correccién de factor de potencia, puesta a tierra, etc.
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Descripcion de las Provisiones:

Tablero de Control:
Se debera proveer, acarrear, instalar y configurar los elementos necesarios para la realizacion del
Tablero de Control, en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones técnicas

Especificaciones y Normas Eléctricas:
El disefio, las caracteristicas técnicas, la calidad de materiales, los métodos de control y ensayo y las

tolerancias responderan a las respectivas normas en sus Uitimas ediciones.

Se debera utilizar el equipamiento perteneciente a la marca Schneider Electric Argentina
(Telemecanique - Modicon - Merlin Gerin) o equivalente para todos los componentes del tablero con
excepcién de los indicados especificamente en estas Normativas. La aceptacion y/o aprobacion de
los elementos y componentes estaré a cargo de la Inspeccién de Obras conjuntamente con personal
técnico de la Municipalidad de Sunchales.

Caracteristicas Generales:

El tablero serd marca Hime! o Rittal de tipo protegido, autoportante, modular, de material polyester
con fibra de vidrio o Polyester prensado con buena resistencia mecénica, apto para instalacion a la
intemperie, tendra un grado minimo de proteccion [P 55 (este grado de proteccion deberd ser
respetado una vez instalado todo el equipamiento), que admiten unidades standard normalizadas y
preparados para alojar placas de montaje.

El tablero se ubicara dentro de una sala de mamposteria construida para este fin y sera de un tamafio
tal que permita alojar todos los componentes, y debera poseer como minimo: dos (2) puertas, un (1)
zécalo de 10cm, ventilacidén natural y ventilacién forzada.

Las dimensiones seran tales que permita respetar los espacios libres recomendados por los
fabricantes de los equipos que contendra (arrancadores, interruptores, PLC, Capacitores, etc.)

Las dimensiones del tablero podran oscilar segun el fabricante, x 30 cm de profundidad minima.

El color exterior sera RAL 7032 texturado. Soportara temperaturas exiremas entre -20° a 120°.

El acceso a cada médulo se realizara por una (1) puerta frontal abisagrada.

Las puertas contaran con un sistema de cierre superior e inferior, accionado por picaporte, de
bloqueo automatico con llave.

Cada placa de montaje alojada en un compartimento contendréd el equipamiento eléctrico de
maniobra, proteccion, medicion y comando correspondiente a cada salida segun las necesidades y
respetando un orden y distribucién de tal modo de conservar el espacio suficiente para poder realizar
futuras ampliaciones y/o modificaciones. Luego de la puesta en obra de [os equipos, el cableado y
tomando en cuenta el espacio necesario para las ampliaciones, la superficie frontal restante de la
placa de montaje representara en volumen un valor del 30%.

E! armario completo estara elevado por sobre el suelo al menos 0,40 m.

El tablero y todos sus componentes deberan soportar los esfuerzos electrodinamicos debidos a las
corrientes maximas de corlocircuito.

El acceso a los equipos no debera en ningtin caso obstruirse por la presencia de un obstaculo.

lluminacién Interior y Auxiliares:

Debera contar con los siguientes elementos:

a) Un Tubo Fiuorescente como lluminacion de Emergencia (20 Watt), para la columna del PLC.

b) Un Tubo Fluorescente tipo lluminacién de Emergencia (20 Watt), para cada columna del
tablero.

c) Dos Tomas Monofasicos binorma con proteccién con disyuntor
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dy Un Toma Trifasico con proteccidén con disyuntor
e) Una ficha Steck para conexién del grupo electrégeno de hasta 125 A. Para mayor consumo,
una bornera.

Materiales:

Las barras de tierra seran de cobre electrolitico segin norma IRAM 2002, pintadas con los colores
reglamentarios. Las superficies de contacto seran plateadas, estafadas o bien pulidas y libres de
4xido, con interposicién de inhibidor adecuado, y estara rigidamente abulonada a la estructura del
tablero. De ser necesario, se proveeran y colocaran los materiales concernientes a la optimizacion de
ia conductividad.

Los elementos de fijacién (tornillos, bulones, grampas) y bisagras seran de acero inoxidable.

Todas las estructuras metélicas en el tablero, estaran interconectadas entre si para obtener una
correcta continuidad eléctrica, y permitir que todo el conjunto sea rigidamente conectado a tierra.

El tablero debera contar con un buen sistema de ventilacion, desionizacién y enfriamiento de gases
que pudieran producirse en caso de fallos por cortocircuito.

Las salidas a los servicios auxiliares estaran protegidas por interruptores con proteccién térmica y
magnética.

La alimentacion a los servicios generales se operard desde un compartimento, a través de un
interruptor termomagnético para cada servicio.

Ningan equipamiento sera emplazado en los cablecanales.

Cables de Baja Tension:;

La presente especificacion se refiere a cables para uso en instalaciones fijas de tensién menor o igual
a 1 kV, aplicados en circuitos de potencia o auxiliares.

Los cables tendran conductores de cobre y aislacién de polietileno reticulado o de PVC, con cubierta
protectora de PVC, marca Pirelli tipo Retenax o Sintenax.

Deberan soportar las corrientes de carga y de cortocircuito, como asi también la caida de tensién
desde los bornes del pilar de entrada hasta las cargas, no supere el 3%.

Asimismo, el cableado interno se realizara con cables marca Pirelli.

Fabricacién y Montaje:

Se proveeran con garantia de ensayos de continuidad, polaridad, conexién imprevista a tierra y
aislacion., Las acometidas a tableros, cajas o equipos deberan hacerse mediante prensacables
gjecutandose por su base hasta las borneras de entrada.

Dentro de las celdas, los cables deberan estar fijados sobre soportes tipo cepo o con abrazaderas, a
fin de evitar que el peso del cable traccione los terminales.

Durante su instalacién, no debera curvarse al cable con un radio menor al indicado por el fabricante.
La traccién necesaria durante el tendido, debera efectuarse evitindose la aplicaciéon de esfuerzos
sobre las capas aislante y protectora.

Para los cables conducidos por cafios de PVC, estos Ultimos seran ampliamente dimensionados para
facilitar un eventual agregado o reemplazo de los cables, y la ventilacién de los mismos.

La cafieria enterrada sera de PVC reforzado. Para la misma, deberan preverse camaras de tiro de
hormigén premoldeado, con tapa estanca identificada, provista de cancamos para su remocion. La
profundidad de tal cafieria no sera menor de 0,80 m. En caso de usarse trincheras de cables, debera
preverse un adecuado sistema de desaglie que asegure la evacuacién de agua por gravedad.

Todos los conductores deberan ser identificados en ambos extremos mediante dispositivos indelebles
(perlinas, cartelitos, rétulos, cintas, etc.), que seran colocados a no méas de 10 cm. del extremo del
cable. Todos los cables seran identificados mediante dispositivos colocados en sus extremos y cada
3 m a lo largo de su longitud.
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Para la instalacion de cables, se seguirdn ademas los lineamientos de la Reglamentacién para la
Ejecucidn de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles, dltima edicién, de la Asociacion Electrotécnica
Argentina.

Fuera de los circuitos de potencia, los conductores de enlace circularan por cablecanales
ampliamente dimensionados debiéndose dejar el 20% de cada cablecanal como reserva.

Identificacién segun el color:

Circuito potencia alterna o continua..............oeevinee, negro

Circuito auxiliar alterna(comando)..............ccocciiiivininnnn rojo

Circuito auxiliar continua{comando).................cceeiinne azul oscuro
Circuito de teletransmision (falla, sefializacion)................ blanco
Circuito TBT de seguridad (PC 220 V).............ccciiiinne gris

L= - O PP PP verdefamarillo
Circuito autémata gestién 1.............covvii violeta
Circuito autématagestibn 2. naranja
Circuito automata dedicado............oovieiee e, marrén
Circuito autdmata teletransmisién..................c.oeeiiie, blanco

Sélo se admite corte de los conductores en el caso de conexion a las borneras o de los aparatos. Se
dejard un espacio suficiente entre los cablecanales y las bases de los materiales para permitir fa
identificacién total de las sefializaciones y la conexién/desconexion del cableado (40 mm. minimo).
Los conductores unifilares estaran separados de los multicables y formaran una "U" antes de su
conexién con las borneras. No deberan sufrir o hacer sufrir las conexiones esfuerzos excesivos de
traccion o de flexién debiendo ser respetados los radios de curvatura. No deberan en ningtn caso
entorpecer el acceso a las borneras.

Ningtin cable atravesara armarios, las conexiones se haran obligatoriamente en las borneras. Las
extremidades de los conductores estaran terminadas mediante terminales identados, preaislados,
segun tipo de fijacion del aparato. Cuando no se usen terminales preaislados sino desnudos, el
mango se cubrira con material aislante en derredor termocontraible.

Los numeros de cable o su destino estaran inscriptos por marcas indelebles sobre los porta etiquetas
antivibratorios solidarios al precinto y sobre los dos extremos mediante anillos de colores codificados
correspondientes a los planos suministrados (de forma que sean legibles al abrir la celda). Las dos
extremidades de cada conductor {cable multifitar o unifilar) estaran sefializadas.

Las vainas, camisas, aniflos de sefializacién se adaptaran a la seccién de los conductores.

La seccion de los conductores podra ser de 0,75 mm? toda vez que la corriente y la caida de tensi6n
lo permitan.

Todos los conductores circularan en cablecanales entre conexiones. Los cablecanales estaran
exclusivamente reservados al cableado. Un cuidado particular se prestara a la eleccién de secciones
conductoras de corriente débil para evitar las caidas de tensién superior al 5%. La capacidad de los
cablecanales, tomando en cuenta las futuras ampliaciones, estara limitada por la corriente admisible
en los conductos multiplicados por el coeficiente de proximidad y ademas por la necesidad de
conservar 20% de espacio de reserva.

Los conductores seran tendidos de un punto al otro o mas directamente posible teniendo en cuenta
la red de cablecanales.

No debera existir ninguin punto de empalme entre dos elementos (g]. el desmontaje de un conductor
no genera i corte de alimentacién de otro conductor)

Cada relé no tendra més que dos conductores por borne mientras el constructor no autorice una
cantidad mayor.

Desde la bornera o borneras de reparticién, estaran previstas alimentaciones independientes para
alimentar cada cadena de relees asociadas a la misma funcion.
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Los relees de comando implicados en una misma cadena podran alimentarse sucesivamente con la
misma alimentacién.

Tendran contactos inversores con visualizacion mecanica, estaran munidos de un diodo integrado al
z6écalo contra auto inducciéon (minimo % W), indicara el estado A o C del relé. Se adaptaran en
funcién de las tensiones y corrientes que conmuten. Estaran munidos de un botén de test de forzado
de impulsos y visualizacién de estado.

Los relés auxiliares de automatismos y de falla podran ser:

De tipo enchufables en zé6calo con bornera a tomillo, resorte de fijacién, seran instantaneos o
temporizados.

El material a base de componentes electronicos, aparatos de medicion, cables y conductores de
comunicacion, y medicién informatica industrial circularan en canalizaciones lo mas alejadas posible
de los conductores de potencia.

El borne de conexién que constituye la bornera de conexién tendra un punto de prueba y debera
estar identificado mediante sefializacién numerada (la misma que el plano)

La fijacién sera realizada mediante tornillo.

Las borneras escalonadas no estan permitidas.

Las borneras relacionadas por un mismo circuito estaran agrupadas para constituir una bornera que
estara identificada. Las borneras de los circuitos de seguridad deberan ser completamente diferentes
de los ofros circuitos y deberan constituir conjuntos cuya estructura serd idéntica a la descripta
anteriormente.

No habra mas de 2 conductores por entrada o salida de cada borne. Las entradas/salidas de los
autématas estaran agrupadas en una bornera con bornes tipo morsa.

Instrumentos indicadores:
Seran del tipo embutido a cuadrante, de dimensiones de 72 x 72 mm y el error no sera superior al

admitido para la clase 1.5.

Transformadores de intensidad pasante:
Seran de clase 1. El secundario sera de 5 A de cable pasante y su potencia estara de acuerdo a los

aparatos que deba alimentar.

Correccién de factor de potencia:

La compensacion de la energia reactiva debera ser global y el Coseno Phi serd mayor a 0,98. Segun
la necesidad se garantizara un anélisis previo de la influencia de arménicas en el caso de tener
instalados una cantidad importante de aparatos electrénicos (UPS’s, etc.)

En caja metalica ventilada separada, también dentro del gabinete se instalaran los capacitores de
correccion de cos PHI. Los capacitores seran Siemens Epcos, cada paso (capacitor o grupo de
capacitores) estara protegido por fusibles de alta capacidad de ruptura. Seran operados por medio
de contactores especiales para maniobra de corriente capacitiva. Los mismos deben contar con
resistores o inductancias de pre-insercién para disminuir las corrientes de conexion de los

capacitores.

Contactores: '

Seran tripolares, automaticos, aptos para comandos desde tablero, del tipo embutir, de una duracion
minima de 5.000.000 de maniobras y cadencias no menor de 10 maniobras por hora. Su capacidad
no sera inferior al 150% de la intensidad nominal que circula por el circuitc que comanda.

Guardamotores:
Las salidas a los motores estaran protegidas por interruptores con proteccion térmica y magnetica
(guardamotores) de capacidad adecuada, de Telemecanique.

123



Proteccién de la Distribucion:

Un contacto NA, NC se instalara sobre cada disyuntor y cable para sefialar la falla (auxiliar, etc.)

La proteccién de potencia y el comando del motor se hara mediante disyuntores equipados con
relees térmicos y diferenciales o termomagnéticos regulables segun la corriente de corto circuito
posible, las sobre cargas admisibles y las protecciones aguas arriba. Se define, que la utilizacion de
los conjuntos modulares que reagrupen estas funciones, se equipen con contactos NA-NC
necesarios para la diferenciacién de los estados (disyuncion, seccionamiento) de falla.

Cada seccionador instalado debera estar equipado con un contacto de precorte e iniciar, antes de la
apertura de los contactos principales, la apertura del contactor asociado. La informacion sefialara la
apertura del seccionador.

En caso de ser necesario, los empalmes para bombas seran tipo Scotch.

Conmutadores, Botones Pulsadores y Sefalizacion:
Los botones pulsadores, conmutadores, indicadores luminosos de leds tendran un diametro de
aproximadamente 22 mm. a nivel de 1a superficie.
Orden de funcionamiento de impulso con auto - mantenimiento provocado por un estado eléctrico:
Verde: puesta en tension
Rojo parpadeante: puesta fuera de tension (falla)
Los reagrupamientos de sefializaciéon se haran con leds encastrados en la puerta de los armarios.
Los leds seran enchufables y tendran un alto rendimiento luminoso.
La accidn de los pulsadores “golpes de puiio” de parada de urgencia es tal, que cuando una orden de
bloqueo es dada, el aparato debe detenerse y no arrancar hasta que una nueva orden de marcha
automatica o0 manual le es dada, luego de reconocimiento de la falla. Esta parada de urgencia sera
igualmente sefialada aun si las fuentes de los telecomandos estan aisladas.
Esta parada de urgencia sera asociada a un blogue l6gico de seguridad que provocara:
La apertura del disyuntor general por accion directa sobre la bobina de éste,
La apertura con seguridad positiva de los circuitos de comando y de seguridad salvo la sefalizacion
local y la alimentacion de la unidad central del autémata. E! desbloquec se hara luego de la parada
del conjunto de los conmutadores y de la accién de los pulsadores de reset de falla.

Llave Conmutadcra:

Su funcion sera la de proveer toda la alimentacién eléctrica al tablero. Su capacidad seré del 150%
de la nominal del circuito respectivo.

Estara compuesta por dos interruptores manuales enclavados entre si, y determinara la alimentacién
desde un grupo electrégenc o desde la linea de la empresa de energia. El interruptor que alimentara
desde el grupo electrégeno estard a su vez conectado a la ficha Steck, ubicada en el frente del
tablero.

Llaves:
Seran del tipo a tecla, para embutir con base aislante de contacto blindado; su capacidad minima
sera de 5 [A]

lluminacion Exterior:

En el frente del tablero debera existir una llave conmutadora para iluminacién exterior. Permite
seleccionar el funcionamiento en manual — no funciona — automatico. Un fotocontrol debera encender
las farolas para iluminacion exterior cuando la llave selectora de funcionamiento se encuentra en la
posicion automética. En posicién manual se alimentan directamente las luminarias lo que facilita las
tareas de control de funcionamiento rutinarios (para ver si funcionan correctamente). El fotocontrol
estard ubicado en uno de los laterales de la sala del Tablero General.
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Alimentacién:

Desde el pilar de alimentacion debera realizarse el cableado hasta el tablero con el fin de alimentarlo.
El cable sera tetrapolar, de seccién no menor a 6mm’ y cable tipo Sintenax marca Pirelli o
equivalente.

La caida de tensién admisible en el cable sera menor al 5%, teniendo en cuenta la potencia maxima
requerida por el tablero y los dispositivos que de él sean alimentados, debiéndose presentar para su
aprobacién la justificacion técnica de la seccién adoptada.

Distribucién del Tablero:

La placa base del tablero tendra el tamafio que corresponda segun las dimensiones del tablero, pero
tendra un limite inferior de utilizacién de 20cm con respecto al piso de este Gltimo. Esta distancia se
deja libre en la placa base para facilitar la colocacién de sistemas de alimentacién auxiliares y
acometidas de cables.

Como criterio de construccion se colocaran los automatismos, display del sensor de nivel y PLC en Ia
parte superior de la placa base del tablero, los equipos de comunicaciones en la franja media y los
relés y borneras en la parte inferior.

Toda acometida se realizara con prensacables o materiales similares y luego sellados, de manera de
evitar el ingreso de polvo y agentes extrafnos.

Dispositivos:

El Tablero de Control debe poseer un interruptor general de entrada y una llave conmutadora para
permitir la alimentacién por grupo electrégeno. Marca Merlin Gerin.

Debe poseer protecciones de alimentacion de entrada con descargador de sobretension, sensores de
falta de fase, minima tensién, maxima tension, asimetria de fase e inversion de fases.

Debera poseer un sensor de humo general, y sensores de apertura de gabinete en cada una de sus
puertas.

Los componentes de proteccién deberan poseer contactos auxiliares que permitan reportar el estado
al PLC, y operaran directamente sobre los componentes de comando de bombas, actuando sin
intervencion alguna del PLC.

Se colocara una (1) fuente de alimentacién de 24 VCC (5 A minimo) marca Telemecanique para
proveer de alimentacion a los sensores que asi lo requieran.

Otros equipos o dispositivos que seran alojados en este Tablero seran debidamente especificados en
otras secciones de la presente normativa.

Comando de bombas:

Sobre la placa base del tablero se deberan instalar los componentes que permitan el comando y
proteccién de cada bomba. Cada bomba poseera un guardamotor, un arrancador suave con
contactor by-pass externo o interno (para potencia unitaria de bomba mayor a 5 kW) o un arrancador
directo — contactor - (para potencia unitaria de bomba menor o igual a 5 kW), una correccién del
factor de potencia y un contador de horas de funcionamiento. Todos estos componentes deberan ser
adecuados para el calibre de cada una.

Los componentes de comando deberén poseer contactos auxiliares que permitan reportar el estado
al PLC.

Los componentes de proteccién deberan poseer contactos auxiliares que permitan reportar el estado
al PLC, y operaran directamente sobre los componentes de comando de bombas, actuando sin
intervencién alguna del PLC.

El comando manual de las bombas sera independiente del PLC.
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Se utilizaran las protecciones integradas de la bomba (si las tuviera) tales como sensor de
temperatura del bobinado del estator del motor y/o temperatura de rodamientos, sensor de humedad,
etc. Los mismos se conectaran al arrancador de manera de producir la parada de la bomba en el
caso de producirse la falla, ya sea en modo manual o automatico. Esta proteccién se reportara al
PLC y también encendera una indicacién luminosa en el frente del tablero.

Equipamiento del Frente:

En la parte delantera se encuentran los indicadores, indicadores luminosos, conmutadores, botones
pulsadores; todos los 6rganos necesarios para la conduccién, la explotacién, y el conocimiento del
estado funcional del material.

El frente del tablero tendra una indicacion rapida y precisa del tipo y calidad de alimentacién que
recibe €l tablero.

Entre los elementos que deberan instalar se detallan los siguientes:

. Un (1) Voltimetro visualizara el valor real de la tensién de cada fase que alimenta al
tablero con su llave correspondiente de 7 posiciones.

. Un (1) Amperimetre por bomba permitird conocer el consumo de cada fase con su
llave de 4 posiciones.

. Un (1) Cofimetro permitira conocer el factor de potencia de todo el tablero.

. Una (1) sefial luminosa de color &mbar por cada fase visualizara que la alimentacion
se realiza a través de la red eléctrica, en cada una de las fases con las que opere el tablero.

. Una (1) sefial luminosa de color verde permitira visualizar que los equipos del tablero
se encuentran alimentados por medio de la UPS, debido a un corte en el suministro de energia.

. Una (1) sefal luminosa de color rojo permitird visualizar que la UPS se encuentra en
falla.

. Una (1) sefial luminosa de color verde para sefializar el funcionamiento del enlace de
comunicacion,

. Un {1) Indicador color rojo de Nivel muy alto {(a partir de la pera de nivel superior)

) Un {1) Indicador color rojo de Nivel muy bajo (a partir de la pera de nivel inferior)

o Un (1) Indicador color rojo de Discordancia Peras - Sensor de nivel.

. Un (1) pulsador para realizar la prueba de todas lamparas que se encuentren en el
frente del Tablero de Control.

. Un (1) pulsador para realizar el reset de fallas en el PLC.

. Cada bomba poseera un (1) pulsador de color verde de marcha y otro de color rojo de
parada, una (1) sefial luminosa de color verde de marcha, otra de color rojo de parada (normal} /
falla(parpadeo), una (1) de color rojo de falla de sensor de bomba, y una (1) llave selectora manual / 0
{ automatico.

. Un (1) pulsador de golpe de pufio con retencion para realizar una parada de
emergencia, quitando toda alimentacién al tablero.

. Una (1) ficha de conexién para grupo electrégeno, conectada luego al conmutador
antes mencionado.

. Un (1) tomacorrientes trifasico de secuencia directa y otro de secuencia inversa.

. Un (1) tomacorrientes monofasico.

Cada accionamiento o lampara piloto serd debidamente identificado mediante placas de material
plastico laminado, con letras blancas de 10 mm sobre fondo negro, fijadas a las puertas del tablero.
El frente del tablero debera tener un cartel, con la denominacién del mismo. Cada armario estara
identificado mediante sefializacién idéntica a la que figura en los esquemas y por la funcién interna de
los equipos. La altura de las letras y el texto sera de 40mm. '
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Tomacorrientes:

Seran de base aislante para 220 [V] y 10 [A] de capacidad minima, con borne a tierra.

Como se enumeré anteriormente, sobre la placa base se deberan colocar dos (2) tomacorrientes
monofasicos binorma ubicados sobre un riel DIN, arriba de las borneras, en el costado derecho de la
placa base, cercano al PLC.

Su utilizacién estd destinada a la alimentacion de dispositivos auxiliares del tablero, como terminales
de programacién, por ejempio.

Alimentacién Auxiliar:

Una (1) fuente de energia ininterrumpida (UPS), del tipo on-line y de doble conversién, proveera de
alimentacion a los equipos necesarios ante un corte de energia.

La fuente ininterrumpida de energia sera dimensionada de forma tal que permita alimentar durante
2Hs. la suma total de los consumos de los equipos que abastece. El proveedor debera justificar el
motivo de la eleccién de las caracteristicas particulares de la UPS.

Seran alimentados por dicha fuente el PLC, sus sensores, la fuente de 24 VCC y el equipo de
comunicacién. Se incluirdn dentro de los equipos que necesiten alimentacion de la fuente
ininterrumpida, a todos aquellos equipos que asi lo especifiquen otras secciones de la presente
Normativa.

En caso de que las fuentes ininterrumpidas requieran mantenimiento, debera especificarse el tipo de
mantenimiento necesario, el periodo de mantenimiento y dénde pueden obtenerse los repuestos, si
fuesen necesarios.

En caso de salida de servicio por descarga de bateria u ofra falla menor que no implique riesgo de
rotura, la UPS deberd reponer su funcionamiento automaticamente al volver la alimentacion de
energia de red.

Transformador de Aislamiento:

El Proveedor / Contratista realizaré la provisién e instalacion de un transformador de aislacion para la
alimentacion de todos los tableros de PLC instalados seg(n el presente Pliego, alimentando a la UPS
y/o cargador de baterias.

Tendra un primario en 380 Vca (x 5%) y secundario con dos alternativas: 200 y 220 Vca para 440 VA
(es decir 2 A en 220 Vca). Tanto el primario como el secundario se debe conectar a borneras de 3
bornes cada una, montadas sobre riel DIN sobre el propio transformador. De un lado de la bornera
del primario, en dos de los bornes se conectara dos fases que vendran desde una termomagnética
marca Merlin Gerin, bipolar de 2 A y curva D, también montada sobre los citados riel DIN y en el
tercer borne se conectara el cable de PAT. Del otro lado de la bornera se conectaran los cables que
van al primario (2 fases y PAT); ademas, se instalara un varistor de 20 mm de didmetro para 420 Vca
entre las fases y sendos varistores de 20 mm de diametro para 230 Vca entre cada fase y PAT. Los
alambres de los varistores que se conectan a una fase deben estar protegidos mediante
termocontraible, como asi también cada varistor.

Por otra parte, de un lado de la bornera del secundario, en tres bornes se conectaran los cables que
salen del transformador, correspondiente a 0, 200 y 220 Vca. Del otro lado, segun el valor de la
tensién entre las fases del primario, se usaran los bornes de 0 y 200 Vca o 0 y 220 Vca para
alimentar la UPS y desde ésta el resto de los equipos de Automatismos del Tablero. Se debera
proveer 3 varistores de repuesto idénticos a los instalados en el transformador de aislamiento.
También se proveera e instalara en la bobina del transformador un protector térmico en capsula
metélica, conectado en € circuito de salida del transformador (en el cable de 0 Vca). La temperatura
de corte sera de 95 °C, tensidon nominal 250 Vcea e intensidad 5 A.
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Ventilacién — Refrigeracion:

En regla general poseera una ventilacion a termostato que permitira a traves de filtro antipoivo
renovar el aire del interior del gabinete para disipar las energias caloricas del material
electromecanico. La ventilacién forzada se ubicara en la esquina inferior contraria a las bisagras de
apertura del frente. En la parte superior de ambos laterales debera tener ranuras de ventilacion
equipadas con filtros antipolvo respetando el IP 55.

El Contratista debera garantizar que la temperatura intérna del tablero sea menor de 40 °C.

Puesta a Tierra:

El Tablero debera contar con la adecuada proteccién de puesta a tierra, la que no debera superar 1
Ohm. La puesta a tierra se utilizara para la proteccion del Tablero eléctrico y sus elementos. Al
sistema mencionado seran conectados mediante un cable, todos los elementos metalicos que
integran el tablero y los dispositivos alojados en él, que normalmente no se encuentren bajo tension.
El proveedor debera suministrar el valor de resistencia de puesta a tierra obtenida.

Sensores Externos al Tablero:

Se debera proveer, acarrear, instalar y configurar los elementos necesarios para el sensado de las
diferentes variables de funcionamiento, debiéndose incluir:

. Provisiébn de un sensor hidrostatico de nivel con Display para medir en la camara de la
estacién elevadora. Debera ser Transmisor de nivel, por peso de columna hidrostatica VEGAWELL
72 o similar para un rango de 0 a 10 metros para 4-20 mA con 12 metros de cable y grampa de
aceros AlS! 304 incluida en la provision. Deberan ir alojados dentro de caiios de PVC perforados y
sujetos a la estructura. El Proveedor debe garantizar su uso para medir nivel de liquidos en camaras
cloacales. El citado Display sera con entrada 4 - 20 mA, alimentacién 220 Vac. Este Display debera
ser apto para funcionar en serie con la sefial 4 - 20 mA, intercalado entre el sensor de nivel y la
entrada analdgica del PLC. La ubicacion del Display se definira en Obra por el Inspector de ia misma.
. Se instalaran dos sensores de nivel tipo boya marca ATMI modelo SOBA-SMALL, uno para
nivel maximo de alarma y otro para nivel minimo de alarma. Al activarse el primero, enviara fa sefial al
PLC de la Estacion Elevadora. Lo propio sucedera al activarse el de minimo nivel, pero en este caso
se pararan las bombas que puedan estar en marcha en forma Automatica, ademas en manual o
automatico se activara una lampara indicadora de nivel minimo por boya activado. Esta lampara se
ubicara sobre el frente de la columna donde estara el PLC.

Ademas, se debera proveer e instalar un sensor infrarrojo de movimiento para la sala de tableros.

La realizacion de todos los trabajos, derivados directa e indirectamente, necesarios para la correcta
realizacién de las obras.

La ingenieria de detalle, costos de traslado, mano de obra y todos aquellos costos necesarios para
la realizacién de los trabajos enumerados en el presente item.

f) Reja, Canasto para retencién de Sélidos

Comprende la provisién e instalaciéon de un canasto construido con perfil normal °L”, de 12" de ala,
y chapa de 3 mm de espesor, serd en acero inoxidable AlS| 316 o mejor calidad, la que sera
respaldada por certificado de calidad debidamente firmada y certificada, por el proveedor del
material.

El marco superior medira 0,65 m x 0,65 m, el marco inferior medirad 0,45 m x 0,45 m, los mismos
iran unidos en las esquinas por perfiles que daran al canasto la ailtura de 0,6 m; los cuatro costados
y el fondo seran cubiertos con chapa perforada (diametro de la perforacién 20 mm en tresbolillo,
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separacion entre agujero y agujero de 40 mm), con una cantidad de agujeros que permita el paso
del mayor caudal previsto, no sera menor de 400 en todo el conjunto.—

En el marco superior se colocaran dos ruedas de teflén o bronce, diametro 60 mm, ancho 40 mm
que girara sobre un eje soldado a dos perfiles normales “L" de 1", que rodara dentro del perfil
normal “U”, el que oficiara de guia para la extraccién del canasto hasta la superficie. Sobre el gje de
la rueda se colocara otro eje, de las mismas dimensiones, que servira para asegurar el elemento de
extraccion (cadena o cable).-

El cable o cadena tendra la longitud necesaria y suficiente para la extraccién del canasto, desde la
posicién de operacion hasta la superficie por el empleo del sistema para el izaje de bombas y
canasto, en él se considerard un aparejo colgado del carro que correra por el perfil doble “T”
previsto.

Los perfiles normales “U’ mencionados corresponde a la guia para extraer el canasto hasta la
superficie, se realizara también en acero inoxidable AIS| 304 y las dimensiones seran PNU 80, con
una longitud desde la losa donde descansa el canasto hasta la superficie, que llegara con dos
curvas de radio 270 mm e irdn unidas a la losa de tapa de la estacién elevadora; debido a la
distancia, esta guia ira arriostrada a las paredes de la estacién con perfiles normales “U” de las
mismas dimensiones.-

Los solidos retenidos que se extraigan seran volcados directamente desde el canasto al recipiente
de transporte para su disposicién final, ya sea entierro inmediato o en el predio destinado a los
sélidos de la localidad.-

Este canasto se ubicara en la losa prevista en la estaciéon elevadora, debajo de la solera de salida
del colector o cloaca maxima, segun las indicaciones efectuadas en los planos respectivos y/o por
la inspeccién.

g} Pluma Giratoria de Izaje (Percha):

Comprende la provisién, el acarreo y montaje de una estructura giratoria acero y el aparejo
eléctrico de izaje de 1000 kg de capacidad, con su correspondiente carro eléctrico.

Debera asegurarse su correcta sujecion al piso y calcularse de acuerdo la carga a levantar:

La estructura metélica sera pintada con dos manos de antiéxido y tres de esmalte sintético siendo
su color el aprobado por la Inspeccién de Obras.

Los elementos que componen la estructura deberan estar perfectamente unidos entre si, y
anclados por medio de una base abulonada a la losa de hormigén del pozo, debiendo tener una
altura tal que permita izar y desplazar una electrobomba, desde el pozo himedo hasta el piso de un
camion, para su retiro en caso de mantenimiento.

h) Tapas Ciegas de PRFV y Caiieria de Ventilacion

Las tapas ciegas antideslizantes a instalar en los Pozos de Bombeo y en las Camaras de Valvulas
se construiran de PRFV con refuerzos interiores de manera de soportar en un punto medio un peso
de 150 Kg sin sufrir deformaciones.

Seran ejecutados, con burletes extruidos de cloruro de polivinilo, los que se fijaran dentro de los
canales del perfil tubular de la hoja, o con friccién de bronce.

Presentar un esquema organizado de las tapas de las distintas camaras.

Dispondran de marcos de acero inoxidable y de trabas de seguridad y candados, con cerraduras
unificadas

Todos los insertos se colocaran con mortero tipo Sikadur 42 o equivalente.

Se colocara una cafieria de ventilacion PRFV @ 110mm para la eliminacién de gases de la camara
himeda, la cual estaré adosada en su estructura a la Sala de Comandos y se extendera por sobre
la misma a los fines de asegurar su ventilacién a los cuatro vientos.

Ser4 compensacién por la provision, acarreo y colocacién en la obra de las tapas y sus
correspondientes marcos de acero inoxidable, por los elementos de fijacion, insertos, buloneria
cuando correspondan, por la mano de obra, el empleo de equipos y herramientas y por cualquier
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otro insumo, tarea o provisién requerida para completar los trabajos en la forma especificada, que
sin estar expresamente indicada sea necesaria realizar para que los trabajos queden total y
correctamente terminados de acuerdo con su fin

OBRAS DE ARQUITECTURA.:

a) Sala para Tablero de Comandos.

Excavacién de Cimientos: Se regira por lo indicado en el apartado “Excavacion en cualquier Clase
de Terreno y a Cualquier Profundidad a Cielo Abierto”.

Hormigén de Cimientos: Comprende la elaboracion y colocacion de hormigén de cimientos H-8
para la sustentacién de los muros de la parte edilicia en el predio asignado, incluyendo los equipos,
mano de obra y materiales necesarios.

Mamposteria de Elevacion v de Cimientos de Ladrillos Comunes: Comprende la provisién, acarreo
y colocacién de los materiales, mano de obra y equipos necesarios para la ejecucion de los muros
de mamposteria de cimientos y de elevacion.

Capas Aisladoras Horizontal y Vertical: Comprende la provisién, acarreo y colocacién de los
materiales, mano de obra y equipos necesarios para la ejecucién de la capa aisladora hidraulica 1:3
(cemento-arena)+ 10% hidréfugos en los muros de elevacién del edificio proyectado.

Hormigén Armado para Dinteles: Comprende la provision, acarreo y colocacién todos los
materiales, mano de obra y equipos necesarios para la ejecucién de los hormigones para dinteles
en [a totalidad de los muros del edificio, siendo de hormigén armado H-21

Cubierta de Chapa_de Zinc: Comprende la provision, acarreo y colocacion de todos los materiales,
mano de obra y equipos necesarios para la ejecucidn de la cubierta superior de la Sala de Tableros.
Se incluye la provisién, el acarreo y la colocacion de chapa de acero revestida en zinc de espesor
BWG N° 25, las cabreadas, vigas, ménsulas de perfileria de acero, perfectamente pintadas, con
tres manos de antiéxido y dos de esmalte sintético, de color a determinar por la inspeccién de la
obra, cenefas, babetas, asi como cualquier otra tarea que sea necesaria realizar para que las obras
queden total y correctamente terminadas de acuerdo a Planos, Especificaciones y ias ordenes que
en su momento imparta la Inspeccién.

Revoque Interior Completo: Comprende la provision, acarreo y colocacion de todos los materiales,
mano de obra y equipos que resulten necesarios para la ejecucién de los revoques completos
interiores en los muros de elevacién de! edificio proyectado:

Cielorraso de Yeso Armado: Comprende la provisidon, acarreo y colocacion de tedos los materiales,
mano de obra y equipos que resulten necesarios para la ejecucion del cielorraso de yeso armado
en la Sala de tableros de Comandos.

Pisos Ceramicos, de Alisado de Cemento Revestido con Piso de Goma Aislante Eléctrico, de
Losetas Reglamentarias y Zécalos: Comprende la provisién, acarreo y colocacion de materiales,
mano de obra, materiales y equipos necesarios para la ejecucién de pisos de mosaicos ceramicos
de alto transito, de alisado de cemento color, de losetas de hormigén armado de 0,60 por 0,40m
con revestimiento de canto rodado y de los zécalos de los distintos ambientes, en un todo de
acuerdo al Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y a las dérdenes que imparta la
Inspeccién a su solo criterio.

Incluye:

La ejecucion del contrapiso y el piso, tanto de ceramicos, de losetas reglamentarias con
revestimiento de canto rodado fino como de alisado de cemento revestido con piso de goma
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dieléctrica, de acuerdo al plano de proyecto, al Pliego de EspecificacionesTécnicas Generales
ASSA. La ejecucion de los zécalos en los ambientes de acuerdo al piso colocado, siendo en el
exterior de material impermeable en toda su extensién, con una altura no inferior a los 0,40 m.
Cualquier otra tarea o insumo que fuese necesario de realizar para que las obras queden total y
correctamente terminados de acuerdo a las especificaciones y los planos de proyecto.

Carpinteria_Metdélica de Aluminio Color y Portén de Ingreso: Comprende la provisioén, acarreo,
colocacién en obra, montaje y traslado de todos los trabajos en metal, carpinteria metalica de
aluminio “Linea Herrero pesada”, portén de ingreso de dos hojas de abrir, de 4 m de anchoy 2 m
de altura, herreria y herrajeria correspondiente.

El total de las estructuras que constituyen la carpinteria metélica y la herreria se ejecutara de
acuerdo con los planos de proyecto, los de conjunto y de detalle que presente el Contratista y
apruebe la Inspeccion de Obras, estas especificaciones y las 6rdenes de servicio que al respecto
se le impartan.

Los perfiles de los marcos y batientes de puertas y ventiluces deberan satisfacer la condicion de un
verdadero cierre a doble contacto.

En las puertas se colocaran por lo menos tres bisagras por hoja y no menos de 1 por cada metro o
fraccion de la abertura. En el caso especifico del portén las bisagras deberan ser especiales para
soportar el peso del mismo y abrir con suma facilidad.

Las cerraduras seran de embutir reforzada de seguridad con pestillo patente, debiendo en todos los
casos entregarse tres llaves por cada cerradura.

Para la provisién del Porton de Ingreso se deberd incluir la provision de todos los herrajes
especiales de cierre y giro, asi como la proteccion y terminacién con pintura anticorrosiva color
aluminio de todas sus partes de acero.

El Contratista podra ofrecer variantes o modificaciones de los tipos a emplear, debiendo en este
caso presentar los respectivos planos de detalles.

Se debera tener en cuenta e incluir en su presupuesto, todos los materiales y/o trabajos que, aun
no estando expresamente indicados en el pliego de condiciones y/o planos, sean necesarios
proveer o efectuar para asegurar la perfecta terminacién y funcionalidad de los trabajos
contratados.

Pintura_de Muros_y_Cielorrasos: Comprende la provisién, acarreo y colocacion de todos los
materiales, mano de obra y equipos para la realizacién de las terminaciones pintadas en muros y
cielorrasos tanto interiores como exteriores.

Incluye:

La provisién, acarreo y colocacién de los materiales para la ejecucion del pintado interior y exterior
de los muros con pinturas al Latex correspondiente a cada uso, interior y exterior de colores
oficiales de ASSA., de acuerdo a lo normado por el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
de AS.SA.

La provision el acarreo y colocacién de la pintura para cielorraso

Mano de obra, elementos de trabajo y equipos.

La limpieza, el retiro y transporte del material sobrante

b) Cerco Perimetral y Portdn de Ingreso.

Para el cerco perimetral se utilizara mamposteria de ladrillos de 0.15 m de espesor y de 2.50 m de
altura, con revoque grueso fratazado del lado interior y ladrillos a la vista del lado exterior en la
zona de pargue y en la fachada.

Capa_Aisladora Horizontal y Vertical:

Comprende 1a provisién, acarreo y colocacién de la capa aisladora hidraulica en los muros de
elevacion del edificio proyectado:

Incluye:
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SANTA

FE

La provisién, acarreo y colocacion de los materiales para la ejecucién de la mezcla para la
protecciéon hidraulica de los muros de elevacion, de acuerdo a lo normado por el Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales y a las dérdenes impartidas por la Inspeccion a su solo
criterio. Provisién de mano de obra y el retiro y transporte del material sobrante.

¢) Instalacién Eléctrica e lluminacion.

Se colocaran tres farolas antivandalos de policarbonato tipo Strand F91, montadas sobre columna
recta de acero de seccién adecuada, con equipo de vapor de mercurio de 150 W, factor de potencia
corregido. El encendido se efectuara mediante una célula fotoeléctrica que accionara un contactor
LC1-D09, marca Telemecanique que se colocara en el tablero principal y que se alimentara a través
de un interruptor termomagnético Merlin Gerin P 60 2 polos 10 Ay disyuntor diferencial de la misma
marca ID, 230 V 300 mA de sensibilidad y 25 A de calibre.

F 91

Las columnas de acero SAE 1010 estaran tratadas con dos manos de antidxido y dos de esmalte
sintético color a designar por la inspeccién de obras Se colocaran enterradas en una fundacion de
hormigén de 0,50 x 0,50 por 1 m de profundidad., La altura libre total con farola incluida de 410 m.
Los conductores de alimentacion seran del tipo subterraneo Sintenax de 2 x 4 mm2 que se
colocaran en una tuberia de PVC de 2 y 1/2" enterrada a 0,50 m, con camara terminal y de paso
para los cambios de direccion construidas de H® premoldeado con tapa estanca identificada.

Cada columna tendra bulén soldado con tuerca para la conexién de puesta a tierra, unido con cable
de cobre desnudo a la jabalina tipo Cooperweld de 1,5 m de largo y %" de secci6n, asegurando 5
Q de valor de resistencia de puesta a tierra. En los planos adjuntos se muestra la ubicacion de
cada columna.

En el pozo de bombeo y en el pozo de reja se colocaran sendos reflectores del tipo estanco
antiexplosivos marca Delga tipo SERIE EXPMH-4 - Segun IEC con equipo y lampara de vapor de
Hg de 125 W, con todos sus accesorios. En la cdmara de vélvulas se instalara un artefacto tipo
tortuga estanco antiexplosivo marca Delga, tipo SERIE EXAI - Segun |EC con lampara
incandescente de 100 W.

d) Instalacién
Sanitaria.
Consiste en Ia ejecucién
de la instalacién interna para
proveer de agua potable

para el servicio de lavado y riego del predio y las instalaciones.
Se ejecutara teniendo en cuenta lo siguiente:

La provisién de agua potable se obtendra de una conexién domiciliaria de DN 25 [mm)], desde la
caferia distribuidora. Los materiales a utilizar corresponderan a los requeridos por ASSA.
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En el interior del predio, se distribuiran dos (2) canillas surtidoras de diametro 0,019 [m],
distribuidas una en la galeria de filtrado de gases y la otra préxima a la camara hiumeda de la
Estacidén Elevadora, con todos los accesorios necesarios, si instalacion es a la vista debera ser
tomada con grampas. Las grampas se colocardn a distancia tal, que el cafio quede siempre
perfectamente horizontal.

Debajo de las canillas se colocara una rejilla de piso de 30x30 cm. Estas rejillas estaran colocadas
sobre bocas de acceso de la misma dimension y a la profundidad necesaria para la colocacion de
la cafieria de desagiie consistente en cafieria de PVC espesor 3,2 mm y de 110 mm de diametro.
Se proveera de una manguera pléstica flexible de primera calidad, apta para presiones superiores a
los 4 Kg/cm2, de %" de diametro, de longitud suficiente para riego y limpieza a todos los sectores
del predio y su parque, con puntera de bronce al final de la misma.

Sera compensacion total por la provisién, el transporte y colocacién en obra de las caferias
correspondientes, por la instalacién de los grifos, por la provisién, acarreo y colocacion de todos los
materiales en la forma ordenada por la Inspeccién, por los accesorios para el montaje, por la
vinculacién con la red de agua existente, por las tareas de sondeos, por la excavaciones, relienos y
posterior compactacién, por los ensayos y pruebas que correspondan; por la mano de obra; por el
empleo de equipos y herramientas; y por cualquier otro insumo o provision requerido para
completar los trabajos que, sin estar expresamente indicados en la documentacion contractual, sea
necesario efectuar para que las obras queden total y correctamente terminadas, de acuerdo con su
fin.

Ademas se debera proveer un equipo de hidrolavado de 50 iitros por minutos a 140p.s.i., con 30
metros de manguera, dispenser y lanza.

e) Vereda Interior y Exterior

La vereda interior alrededor de la estacion elevadora y la sala de tableros sera de hormigén simple
H13 alisado , tendra un espesor de 10 cm y 0.60 m de ancho. La vereda exterior tendra 1.50 m de
ancho y el resto sera de césped hasta la calzada.

En el borde externo de la vereda se reforzara con dos didmetros de 6 mm separados con un estribo
del mismo diametro.

Estas superficies se mediran por m? terminado.

Serd compensacién total por la provisién, acarreo y colocacién en obra de todos los materiales
necesarios. Incluye el empleo de mano de obra, equipos, herramientas y por cualquier otro insumo
que sin estar expresamente indicado en la documentacion, sea necesario efectuar para que las
obras queden total y correctamente terminadas de acuerdo con su fin.

f) Pavimento intertrabado de Hormigén.

Se pavimentara con pavimento intertrabado tipo BLOKRET — UNICRET, tipo hexagonal de color
natural, gris cemento, de 10 cm de espesor.

Los adoquines se fabricaran con doble capa, la inferior con agregados gruesos de mayor tamario,
con lo cual se consigue gran resistencia a la compresion, y la superior de aproximadamente 1cm
de espesor, con material fino y mayor contenido de cemento, otorgando una mejor terminacién y
mayor dureza. Resistencia a la compresién: promedio 28 dias de fraglie en probetas cubicas
350Kg / cm2.

Resistencia al desgaste: Mediante una prueba con maquina de Dorry bajo presién de 2 Kg/cmz2, y
luego gle 4000 m de recorrido, definida por una perdida por desgaste que no excedera de 0.16
cm3/m*.

Absorcion: Bajo las normas estandar no presentara valores que excedan el 3 % en peso.

Base de asiento: Sobre la subrasante previamente consolidada, asegurando homogeneidad,
estabilidad y suficiente capacidad portante, se realizar4 una capa de 10 cm de suelo cemento con 8
% de cemento en peso. Sobre el suelo compactado y perfilado, llevando las pendientes hacia el
portén de ingreso.
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Sobre este suelo cemento se colocara los intertrabados sobre una capa de arena de 5 cm de
espesor. Se conformaré por su correcto ensamblado y nivelacién, una superficie uniforme y apta
para facilitar e! correcto escurrimiento del agua de lavado.

El plano superficial debe adaptarse a los perfiles de la calzada, abovedados y pendientes.

Una vez colocados los adoquines sobre el manto de arena, se llenarén las juntas con arena fina,
seca y zarandeada hasta el borde superior de los bloques. Con pasadas de rodillos vibradores lisos
o placas vibratorias, se asegurara un perfecto acomodamiento de la arena en las juntas y bases de
apoyo que llenara todos los vacios.

Los cordones seran prefabricados o ejecutados in situ de 15 cm de altura a la vista, con hormigon
H21, y se incluye en el precio del pavimento.

Comprende la provision, acarreo, y colocacién en obra de todos los materiales necesarios para
realizar el trabajo, de acuerdo a lo indicado en la especificacién correspondiente.

Comprende, ademas, las tareas de preparacion de la superficie previa, ejecucion de la base, y las
terminaciones que se indican en la especificacién.

Sera compensacion, también, por la provisién de mano de obra, equipos y herramientas necesarios
para realizar los trabajos, por la realizacién de los ensayos que sean requeridos por la inspeccion, y
por cualquier otra tarea o insumo que sea necesario realizar para que los trabajos queden total y
correctamente terminados de acuerdo con su fin.

g) Parquizado

Comprende el sembrado o colocacion de césped en toda la extensién libre del terreno de la
Estacion Elevadora y arbustos ¢ arboles de bajo porte a definir con la Inspeccion.

Correra por cuenta del Contratista la siembra, plantado, riego, desmalezado y mantenimiento, hasta
la fecha en que se produzca la recepcion definitiva de la obra. El sembrado o colocacion de
paneles se realizard en épocas oportunas, de acuerdo al buen arte de la jardineria. Sera
compensacién por la provision, transporte y colocacién en obra de las semillas, panes de césped y
especies arboreas, por las tareas de preparacién del terreno previo a la siembra, desmalezado y
mantenimiento hasta la recepcién definitiva de las mismas.

f) Provision, Acarreo y Colocacién de Cafieria de Impulsién PVC 140mm C-10.

Comprende la provision, acarreo y colocacién de cafieria recta para la red de impulsion de liquidos
cloacales PVC @ 140 mm Clase 10 J.E, sus respectivos accesorios, la ejecucion de acometidas a
conductos existentes, empalmes con Bocas de Registro y/o las pruebas hidraulicas para corroborar
el correcto funcionamiento de las cafierias.

La provisién, acarreo y colocacién de las cafierias de PVC clase 10, de conformidad con las
Normas IRAM N° 13.350, N° 13.351 y N°® 13.352, con junta Doble labio tipo caucho cloropreno
segun norma IRAM N° 133.035 WC (Aros)

El pago del item sera retribucién total por todas las tareas e insumos que fueren necesarios para
que las obras queden correctamente terminadas de acuerdo a especificaciones y planos dei
proyecto.

ITEM N° 7: VEREDAS PEATONALES Y RAMPAS
a) Veredas Peatonales (Ancho 1.60m / Esp. 0.10m):

Comprende la ejecucion de veredas peatonales de 1.50m de ancho y 0.10m de espesor de
Hormigén Pétreo tipo 1:3:3 (cemento, arena, piedra 1-2), nivelado y regiadoc con espolvoreado
superficial en seco de cemento y arena (1:3) vy juntas transversales distanciadas 2.00m entre si, de
4cm de profundidad por 0.40cm de ancho, la cual sera sellada con material bituminoso.En el sector
donde se ejecuten las veredas peatonales, deberad removerse la capa de suelo humifero existente
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en todo su espesor, asi como toda vegetacion, raices, y material orgénico, sustituyendo, en un
espesor no menor de 0.10m el suelo subyacente por una capa compactada de suelo inorganico del
tipo CL-ML con indice de Plasticidad menor ¢ igual a 12 (IP < 12), compactado a una densificacion
del 95% T-99 (Proctor Standard).En caso de ser necesario la realizacién de relleno en el sector
donde se emplacen las veredas, |a nivelacion de la base de apoyo se efectuara mediante el relleno
en capas de 20cm de espesor con material apto para tal fin, suelos ML- CL con 1P< 12, debiéndose
densificar el relleno hasta obtener el 95% del Ensayo Proctor T-99. La plasticidad de los suelos
podra ser reducida con la incorporacién de cal a los fines de mejorar su comportamiento.La textura
superficial debera ser de suficiente rugosidad y aspereza de modo que facilite la traccion de la
movilidad de las personas discapacitadas. Sobre la superficie alisada de hormigoén se podra
ejecutar un texturado superficial uniforme con el objeto de mejorar la rugosidad de las veredas.El
pago del item sera retribucion total por la provision de materiales, mano de obra y equipos, asi
como por la ejecucién de todas las tareas y provisién de insumos que fueren necesarios para que
las obras resulten correctamente terminadas de acuerdo a especificaciones y planos del
proyecto.La inspeccion de los trabajos asi como la aprobacién de los mismos seréa efectuada por la
Inspeccion de Obras de la DPVyU conjuntamente con personal técnico de la Municipalidad de
Sunchales.

b) Rampas p/ Discapacitados :

Se ubicaran en la proyeccién de las veredas peatonales hasta la linea del cordén cuneta, siendo su
longitud variable en funcién de la distancia comprendida entre e borde de la Vereda de Hormigon y
el Cordon Cuneta, conservando el ancho interno de las veredas de 1.50m. La pendiente longitudinal
de las rampas no excederd el 10% aprox., debiéndose eliminar todo tipo de resaltos en su
ejecucién.En caso de ser necesario la realizacion de relleno en el sector donde se emplacen las
rampas, la nivelacion y perfilado de la base de apoyo se efectuara mediante el relleno en capas de
20cm de espesor con material apto para tal fin, suelos ML- CL con iP< 12, debiéndose densificar el
relleno hasta obtener el 95% del Ensayo Proctor T-99. La plasticidad de los suelos podra ser
reducida con la incorporacién de cal a los fines de mejorar su comportamiento.

El pago del item sera retribucién total por la provision materiales, mano de obra y equipos, asi como
por la ejecucion de todas las tareas y provision de insumos que fueren necesarios para que las
obras resulten correctamente terminadas de acuerdo a especificaciones y planos del proyecto.

La inspeccién de los trabajos asi como la aprobacién de los mismos sera efectuada por la
Inspeccion de Obras de la DPVyU conjuntamente con personal técnico de la Municipalidad de
Sunchales.

ITEM N° 9: HONORARIOS PROFESIONALES
a) Elaboracién del Proyecto Ejecutivo

Comprende el reconocimiento econdémice en concepto de Honorarios Profesionales por la
elaboracién de los Proyectos Ejecutivos para cada una de las infraestructuras proyectadas,
debiendo los mismos estar Aprobados por los distintos Entes, Empresas, Organismos Publicos
Nacionales, Provinciales y Municipales para su certificacion total. Los planos generales y de detalle,
asi como las Especificaciones Técnicas que conforman el presente Pliego son indicativos del
alcance de las tareas descriptas.

Se consideran incluidos en el costo unitario del ltem la realizacién de Estudios para la
Categorizacién Hidrica y Estudio de impacto Ambiental para la Urbanizacién proyectada.

Los Estudios de Categorizacion Hidrica deberan dar cumplimiento de las diferentes etapas
previstas por la Resolucion N° 736/16, asi como el Estudio de Impacto Ambiental a la Resolucion
N° 350/17. La elaboracién y presentacion de los mismos deberan realizarse en cumplimiento de ias
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exigencias de las Normativas Provinciales y/o Municipales y de los Entes u Organismos que
resultaran competentes por su cumplimiento.

El Contratista debera revisar la documentacion y hara los ajustes necesarios para adecuarlas al
proyecto definitivo, el cual debera estar aprobado por los distintos Empresas, Entes y/o Organismos
Publicos Nacionales, Provinciales y Municipales con competencia sobre las distintas obras de
infraestructura proyectadas. Se consideran incluidos en el costo del item todos los trabajos, tareas
e insumos que resulten necesarios para la confeccién hasta obtener la aprobacién de los distintos
Proyectos Ejecutivos correspondientes a cada una de las obras de infraestructura proyectadas.
Entre las tareas consideradas se encuentran los Relevamientos Topograficos, Estudios de Suelos,
Estudios Hidrologicos, Estudios de Impacto Ambiental, Célculos Estructurales, Tareas de Gestion
ante los distintos Entes, Empresas yfo Organismos Publicos Nacionales, Provinciales y Municipales
para la aprobacién de los Proyectos Ejecutivos. Se considerara incluido en el costo del Item el
cumplimiento de la Contratista de las Leyes y Resoluciones Provinciales relacionadas al ejercicio
profesional incluyendo aportes profesionales y previsionales de los Profesionales responsables de
cada uno de los Proyectos Ejecutivos presentados. Toda modificacién que el Contratista proponga
realizar se debera someter al juicio de la Inspeccion de Obras y de los Entes, Empresas y/o
Organismos Nacionales, Provinciales y Municipales con competencia en la materia, la cual podra
ser aceptada o rechazada segun estime conveniente, en mérito a los intereses del Comitente como
a la calidad y destino de las obras. La Inspeccién de Obras podra solicitar toda la informacién
complementaria que estime conveniente para su evaluacién. El Contratista no tendra derecho a
reclamo alguno de adicionales o imprevistos que no respondan a cambios de proyecto
debidamente autorizados por la Inspeccidn de Obra. Se debera hacer entrega de todos los planos
conforme a obra, permisos, autorizaciones, etc. (2 juegos de carpeta y un soporte magnético), en
un todo de acuerdo con las normas de la E.P.E. de Santa Fe, Leyes provinciales y Nacionales e
internacionales que son de aplicacién.

b) Representacion Técnica

Este ltem comprende el reconocimiento econdmico en concepto honorarios profesionales por la
Representacidn Técnica en la ejecucién de las obras de infraestructuras proyectadas, asumiendo
par lo tanto plenamente su responsabilidad de Constructor de las obras, y en consecuencia no
podra manifestar ignorancia ni disconformidad con ninguna de las condiciones inherentes al
proyecto o a la naturaleza misma de la obra, ni efectuar reclamos extracontractuales de ninguna
especie por estos conceptos. Se considerard incluido en el costo del item el cumplimiento de la
Contratista de las Leyes Provinciales relacionadas al ejercicio profesional incluyendo aportes
profesionales y previsionales de los Profesionales responsables de cada uno de los Proyectos
Ejecutivos presentados.

¢) Plano de Mensura y Subdivision

Este Iltem comprende el reconocimiento econémico en concepto Honorarios Profesionales por la
realizacién del Plano de Mensura y Subdivisién de la Urbanizacién proyectada. Se encuentra
incluido en el costo unitario del Item la realizacion de todos los relevamientos planialtimétricos,
mediciones, referenciaciones geodésicas, documentaciones y planimetrias, asi como las gestiones
e intervenciones ante los distintos Entes y Organismos Nacionales, Provinciales y/o Municipales
que a los fines de la obtencién del Planc de Mensura y Subdivision registrado en el Servicio de
Catastro de la Provincia de Santa Fe.

Se considerara incluido en el costo del tem el cumplimiento de la Contratista de las Leyes
Provinciales relacionadas al ejercicio profesional incluyendo aportes profesionales y previsicnales
de los Profesionales responsables de cada uno de los Proyectos Ejecutivos presentados.
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d) Higiene y Seguridad

El Oferente debera considerar el costo en concepto de Honorarios Profesionales de un
Profesional Especialista, con titulo y matricula habilitante, que se designard como responsable de
ia Higiene y Seguridad de la Obra. De forma

El profesional deberd poseer amplios y probados conocimientos sobre el tema bajo su
responsabilidad y experiencia en obras de similar magnitud y caracteristicas a la sujeta a contrato.
El Contratista debera presentar su curriculum, a los efectos de su aprobacion por la Inspeccién del
Comitente.

El profesional debera estar inscripto en los registros profesionales pertinentes, acorde con los
requerimientos de la legislacién vigente en las diferentes jurisdicciones.

El Responsable de Higiene y Seguridad efectuara las presentaciones pertinentes a su area y
solicitara los permisos correspondientes, ante las autoridades nacionales, provinciales y/o
municipales y/u Organismos de Control, seglin corresponda y ser4 el responsable de su
cumplimiento durante todo el desarrollo de la obra.

Ser4 obligacion del Profesional Responsable del Servicio de Higiene y Seguridad del Contratista
llevar durante todo el desarrollo de la Obra, un libro en donde asentara los aspectos mas
importantes y relevantes relacionados con el tema a su cargo.

Este libro sera firmado en su primer hoja, por el responsable del Contratista, segln corresponda, y
por la inspeccién del Comitente. En este libro la inspeccién asentaré sus observaciones, a los
efectos de que El Contratista las implemente.

El Contratista tiene la obligacién de asentar en el citado libro los aspectos mas relevantes en
Higiene y Seguridad, tales como accidentes, incendios, contingencias, cursos de capacitacién,
entrega de elementos de proteccién personal, etc., que se presenten o desarrollen durante la
obra. :

El Responsable de Higiene y Seguridad sera el representante del Contratista, sobre los temas de
su competencia, en relacion con la Inspeccion designada por €l Comitente.
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CBRA

RA-01

Barde Parque Residenclal Sur - 340 Iotes & infraestructura -

PLANO: Red de agua pelabla

wormesmuenmies mw || gcnicinalidad de Sunchales - Departamento Castelianos

———  Caferla y accasorkos PEAD 160 mm

REFERENCIAS:

Canerla y accesorios PEAD 100 mm

——  Caherla y accesorios PEAD 63 mm

—3— Mahuia de clerm a ejecutar

——{ Vvahaia de aire a ejecutar




RA-02

o YLNONYD 30 ¥E3u3L JHAYA 3TTVD

de Sunchales - Dapartamento Castellanos
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIVIENDA Y URBAN|SMO

OBRA:
Barrio Pamue Resldenclal Sur - 340 otes e Infraestructura -

PLANQ: Obra de vinculackn de agua potable

M

L]

CALLE SAN JUAN

ESTACION DE BOMBEO
COOPERATIVA DE AGUA POTABLE

Cafieria y accesorlos PEAD 180 mm
Cafera y accesorios PEAD 100 mm

SAWIND 31TV

———  Caferfa y accesorics PEAD 63 mm

REFERENCIAS:
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIVIENDA Y URBANISMO

OBRA:

DP-01

Garo Parque Residenclal Sur - 340 iotes 8 Infraestructura -

ito C: 05
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PLAND; Desagles pluviales
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REFERENCIAS;

Cortddn cuneta HA® H-25 espesor 15 cm

—

Seniido de escurrimlento

é é Badén H*A* H-25 con aletas, espesor 20 cm

-

i I Canal a cieto ablerto existente
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RC-01

de Sunchales - Departamento Castefanos
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CINCINCY

DIRECCION PROVINCIAL DE VIVIENDA Y URBANISMO

OBRA;

Barro Pargue Reskdencial Sur « 34D lotes & infraestructura «

PLANO: Red de desagdes doacales
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Caheria de Impulsion existente PYC @ 140 mm C-t0 exlsisnte
Estacion elevadora de liquides cloacales & ejecutar

REFERENCIAS:
Caherta de PVC @ 180 ram C-4 a ejecutar
Baca de reglistro a ejecutar
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REFERENCIAS;

DIRECCION PROVINCIAL DE VIVIENDA Y URBANISMO

OBRA:

RV-01

de Sunchales - Departamente Castelanos

Barrlo Parque Residencial Sur- 340 lotes a infraestructura -

PLANG:; Red vial de corjunto

ot

71 Pavimento de H" H-25 - Espesor 20 cm

[ A

Establlizade granuar 0-20 - Espesor 15 cm
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REFERENCIAS:

DIRECCION PROVINCIAL DE VIVIENDA Y URBANISMO

UR-01

OBRA:

Barrio Parque Residendal Sur - 340 lotes e Infraestruciura -

PLANO: Veradas, rampas vy espacics verdes

IwRCITRCTIMLege ST | | Municlpalidad de Sunchales - Depatamento Castelanos

Vereda H* H13 - Espesor: 10 cm - Ancho 1,50 m

®

()  Rampa para accesibiidad H* H13 - Espesor 10 am - Anche 1,50 m

Q

Especle arbtrea a Implantar

Preparacin de espacios verdes
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