Sunchales, 8 de abril de 2014.-

El Concejo Municipal de la ciudad de Sunchales, sanciona la
siguiente:

ORDENANZA N°e 2384 /72014

VISTO:

La necesidad de dotar de la infraestructura basica de
saneamiento a un iImportante sector ubicado en el sur y oeste de
nuestra ciudad y de optimizar el sistema actual de desagies de
Iiquidos cloacales, y;

CONSIDERANDO:

Que el sistema cloacal constituye un servicio basico para
evitar riesgos de enfermedades hidrico-sanitarias mejorando la
calidad de vida de los habitantes; siendo indispensable para
preservar el medio ambiente y [la calidad de las aguas
subterréaneas;

Que la ciudad cuenta actualmente con un sistema de redes
cloacales conformada por aproximadamente 90.000 ml de caferias
y 12 estaciones elevadoras, abarcando la mayor parte del &rea
urbana;

Que la ciudad viene experimentando un crecimiento
sostenido con la incorporaciéon de nuevas areas urbanizadas, en
particular al sur del Canal Sur y al sur -oeste de la ciudad;

Que ademas de las recientes incorporaciones al area
urbana como las sucesivas etapas del loteo denominado Lomas del
Sur, el loteo de Rambaudi, el loteo de Roch, el loteo de
Alassia, entre otros, con un iImportante porcentaje de
consolidacion y de asentamiento de viviendas; se erigiran en un
corto plazo el complejo de 104 viviendas correspondientes al
Plan Pro.Cre.Ar vy el emprendimiento que desarrollara
A.T_.1_L.R.A, con la construcci6én de un nuevo centro de Salud,
estando en tramites de aprobacién nuevos loteos en el sector;

Que la red cloacal existente posee una capacidad
hidraulica limitada para recibir el aporte de caudales de
Iiquidos provenientes de las nuevas urbanizaciones 'y
emprendimientos que se desarrollan en la ciudad;

Que es necesario ejecutar una nueva caferia colectora
troncal vinculada directamente a la colectora maxima, para



poder recibir los lIiquidos cloacales provenientes de las nuevas
redes domiciliarias ejecutadas y a ejecutar en este sector;

Que la Municipalidad de Sunchales, en al &rea técnica de
la Secretaria de Obras y Servicios Publicos ha desarrollado el
Proyecto Colectora Cloacal Sur «cuya memoria técnica Yy
descriptiva, computo y presupuestos, planialtimetrias y planos
de detalles se adjuntan y forman parte de la presente
Ordenanza;

Que a los efectos de afrontar la significativa erogacion
que insume la ejecucién de esta indispensable obra de
saneamiento, resulta necesario recurrir a recursos provenientes
de programas de financiacion;

Que el Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento
(ENOHSA), organismo dependiente del Ministerio de Planificacion
Federal, Inversion Publica y Servicios, en pos de colaborar con
la busqueda de soluciones concretas a los problemas inherentes
al sector saneamiento, ha celebrado convenios de financiamiento
con Organismos internacionales, merced a los cuales se
apuntalan proyectos tendientes al desarrollo de infraestructura
y adquisicion de equipamiento para obras de saneamiento;

Que el Programa PROMES-ENOHSA, financia la totalidad de la
ejecucion de esta obra con una financiacion a 15 afios a una
tasa en pesos del 9% anual;

Que de acuerdo al cémputo y presupuesto de este proyecto,
el monto total de la obra “Colectora Principal Sur” asciende a
$ 5.910.670,00 (Pesos cinco millones novecientos diez nmil
seiscientos setenta - Valores a Febrero de 2014);

Que de acuerdo a la financiacién prevista en el Programa
PROMES-ENOHSA resulta factible acceder a este tipo de préstamos
a los efectos de afrontar las erogaciones que insume la
ejecucion de esta obra, sin comprometer las finanzas
municipales actuales y futuras;

Que el recupero se efectivizard mediante una afectacidén a
la tasa a todos los contribuyentes que cuenten a la fecha de
otorgamiento del préstamo con el servicio de desagues
cloacales, mas los que resulten beneficiarios del servicio una
vez habilitada la obra objeto de la presente, de acuerdo al
valor de las cuotas de devolucién que se determinaran
oportunamente;

Que el Proyecto “Colectora Principal Sur” cumple con la
premisa que impone ENOHSA que prioriza las obras de Cafierias



Colectoras Principales que inicien su funcionamiento ni bien
se terminen de ejecutar las obras, tal como se tiene previsto
en este proyecto que vinculard la cafieria existente emplazada
en este sector a la colectora a construir;

Que ENOHSA requiere que 1la Provincia de Santa Fe se
constituya en garante del préstamo a través de la afectacion de
los recursos provenientes de la coparticipaciéon federal;

Que en consecuencia y por lo manifestado precedentemente,
para acceder a este crédito es necesario la norma legal que
autorice al Departamento Ejecutivo Municipal a 1iniciar la
tramitacién pertinente y a que se afecten los recursos
provenientes de la coparticipaciéon que transfiere la Provincia
de Santa Fe en concepto de aval por el crédito solicitado;

Por ello, el Concejo Municipal de la ciudad de Sunchales,
dicta la siguiente:

ORDENANZA N° 2384 /72014

Art. 1°9) Autorizase al Departamento Ejecutivo Municipal a
iniciar las gestiones ante ENOHSA para tramitar un crédito por
$5.910.670,00 (Pesos cinco millones novecientos diez mil
seiscientos setenta - Valores a Febrero de 2014); a los efectos
de Tfinanciar la ejecucion de 1la Obra “Colectora Cloacal
Principal Sur”, de acuerdo al Proyecto que fuera elaborado por
el Area Técnica de la Secretaria de Obras y Servicios Publicos
y que se adjunta a la presente.-

Art. 2°) Autorizase al Departamento Ejecutivo Municipal a
afectar los recursos provenientes de la coparticipacién que
transftiere la Provincia de Santa Fe, en concepto del aval del
crédito que se inicie ante el ENOHSA.-

Art. 3°) Disponese que una vez acordado el crédito, el Concejo
Municipal deberd aprobar la suscripciéon del Convenio
correspondiente con ENOHSA.-

Art. 4°) Determinase que una vez que esten disponibles los
fondos establecidos en el articulo 1°, el Departamento
Ejecutivo Municipal, elevard al Concejo Municipal el
correspondiente Proyecto de Ordenanza modificando el
Presupuesto General de Gastos y Recursos para reflejar en
partidas especificas los ingresos Yy egresos que dicha
operatoria genere, y Qla modificatoria de la Ordenanza
Tributaria donde se establecerd el nuevo valor que se fijaréa



para el concepto de desagues cloacales que alcanzard a todos
los contribuyentes que cuenten a la fecha de otorgamiento del
préstamo con el servicio de desagues cloacales, mas los que
resulten beneficiarios del servicio una vez habilitada la obra
objeto de la presente.-

Art. 5°) Comuniquese al Gobierno de la Provincia de Santa Fe,
los alcances de la presente.-

Art. 6°) Elévase al Departamento Ejecutivo Municipal para su
promulgacién, comuniquese, publiguese, archivese y dése al R.
de R. D. y O..-

/77

Dada en la Sala de Sesiones del Concejo Municipal de la ciudad
de Sunchales, a los ocho dias del mes de abril del afio dos mil
catorce.-
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1- Generalidades

Descripcidon General del proyecto

Se trata de la ejecucion de 3.900 m de cafieria correspondiente a la colectora principal de conduccion
de liquidos cloacales emplazada en el sector Sur de la ciudad , con el objeto de poder brindar el servicio
de cloacas al sector de la ciudad ubicada al Sur del Canal Sur y a los nuevos sectores que se anexan al
Barrio Moreno

Beneficiarios directos :

Esta obra beneficiara en forma directa a los sectores de la ciudad conocidos como Lomas del Sur,
Loteo Roch , loteo Rambaudi, Loteo de Alasia, Loteo Rossi, Plan ProCreAr de 104 departamentos,
nuevo centro de Salud de A.T.I.L.R.A; y futuros emprendimiento de urbanizacion a desarrollarse en
este sector de la ciudad .

La poblacion beneficiada en forma directa a la fecha de esta memoria se estima en 2500 habitantes

Beneficiarios indirectos :

La ejecucion de esta cafieria permitira la conduccién de los liquidos cloacales correspondientes a este
sector de la ciudad directamente hacia la cafieria de conduccion maxima y de alli a la Planta de
Tratamientos de liquidos cloacales . Por lo tanto se producira un alivio en el sistema actual de la red
cloacal que en su disefio original no ha contemplado la expansion de la ciudad en estos sectores.

De esta manera se los liquidos cloacales provenientes de los nuevos sectores agregados al barrio
Moreno ( Loteo Alasia y Rossi, no descargaran en la sobresaturada Estacion Elevadora ubicada en Av.
Moreno y Dentesano y evitaran el paso por la Estacion Elevadora Central ( Av. Belgrano).

Los liquidos cloacales provenientes del sector Sur no se vincularan mas a la actual insuficiente cafieria
de la Avenida Sarmiento

Por lo tanto la ejecucion de esta cafieria redundaran en beneficios presentes y futuros a toda la
poblacién del Sunchales . ( Poblacion actual 21.500 habitantes).

Monto total de la obra : $ 5.910.670,0 ( Pesos cinco millones novecientos diez mil seiscientos setenta-
Valores a Febrero de 2014)

Financiacién: Préstamo a ENOHSA ( Ente Nacional de obras hidraulicas de saneamiento) . programa
Promes a 15 afios de financiacion.
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Recupero : Afectacion de la tasa municipal a todos los contribuyentes beneficiados por la obra de
cloaca

2- Informacién Sectorial- Caracteristicas de la poblacién

Sunchales se encuentre en el centro oeste de la provincia de Santa Fe (imagen 1), en el departamento
Castellanos. Cuenta con una poblacion aproximada de 21.500 habitantes segun datos del dltimo
Censo.

Esta vinculada a ciudades a través del ferrocarril Mitre (N.C.A.), rutas Nacional General Martin de
Guemes (Nro.34), Provinciales 280-S, rutas provinciales 62,y 13 y por un moderno aerédromo con
vuelos hacia la Capital Federal con frecuencia diaria .

Las actividades econémicas son diversas, destacandose la agricola ganadera, sobresaliendo la industria
lactea como principal eje de desarrollo local. Las actividades vinculadas a los servicios y el comercio
regional han adquirido una importancia considerable sobre todo en estos Ultimos afios.

Es la capital nacional del cooperativismos dando muestras de ello con sus fuertes empresas del orden
de la economias sociales, mutuales y cooperativas.

Estos factores de crecimiento econémico han provocado un incremento poblacional acelerado , lo que
se traduce en un importante expansion en la planta urbana.
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SEENRE

SUNCHALES

. Humberto Primo
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3- Caracteristicas del Sistema Cloacal Actual

La ciudad cuenta con servicio de desagles cloacales en aproximadamente un 95% de su ejido urbano.
El servicio lo brinda la Municipalidad de Sunchales .

La Municipalidad fija en su Ordenanza Tributaria que se confecciona todos los afos, el valor que deben
abonar los contribuyentes propietarios de inmuebles por el mantenimiento de este servicio. El precio
promedio es de $15,00 por lote.

El servicio comenzo a brindarse a partir del afio 1980, cuando fueron ejecutados los trabajos de la red
en la parte céntrica de la ciudad. El estado del servicio es bueno sin embargo nos encontramos
habitualmente con cafierias obstruidas. En particular en los sectores mas antiguos donde se ha
utilizado cafieria de cemento , la que fue perdiendo espesor por efectos de las emanaciones de los
liguidos cloacales y hay tramos practicamente inexistentes. Estas cafierias son gradualmente
reemplazadas por un nuevo tendido de P.V.C

Los liquidos son derivados a una planta de tratamiento de residuos liquidos situado a 4 km del ejido
urbano . Consistente en un tren de lagunas (anaerdbica-facultativa-aerdbica) de apropiadas
dimensiones ( 120x300) donde se realiza la depuracion de estos liquidos antes de ser vertidos a un
canal regional.

11
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Capacidad- Facultades y Competencia para la prestacion de los Servicios

a-) La Municipalidad de Sunchales brinda el servicio de ampliacién y mantenimiento de la red de
desagiies cloacales desde el inicio de estas obras en el afio 1980. La red estd compuesto por
aproximadamente 85.000 metros de cafieria de diversos didmetros segun la jerarquia y de distintos
materiales ( fundamentalmente de hormigdn o cemento para los cafios que fueron colocados en las
primeras etapas y posteriormente se opto por la cafieria de PVC) .

Debido a la topografia del terreno, no es posible la circulacién por gravedad en todo su recorrido por lo
gue el liquido debe ser elevado mediante 12 estaciones de bombeo situadas en diferentes nodos de la
red.

b-Servicio de Explotacion :

Poblacion Servida : 19.700 habitantes
Nro de Conexiones actuales : 7.350
Porcentaje de Cobertura : 91,62 %

Area Servida : 450,47 Ha

c- Sistema de Vinculacion entre la Ciudad y la Planta de Tratamiento

La cafieria tiene una longitud de 4126,1 m , siendo de PVC de 500 mm de didmetro y 9,8 mm de
espesor. Esta dimensionada para evacuar 5541 m3/dia ( 0,064 m3/seg). La pendiente es variable ( 0,1
% desde la progresiva 0,00 hasta la progresiva 3200y 0,67% de alli hasta la Estacién Elevadora).

Atraviesa en su recorrido al Canal Sur , 2 m por debajo de su solera . La cafieria esta seccionada con
camaras de inspeccion cada 160 my bordea en todo su recorrido al Canal Norte de Sunchales.

El trénsito de los liquidos es por gravedad y recorre el terreno con 7,5 m de diferencia de nivel .
Esta cafieria fue dimensiona con una vida Util de 40 afios.

d-Tratamiento de Depuracion — Tren de Lagunas Anaerdbica- Facultativa y Maduracidn

Las lagunas se encuentran a 4 km de la ciudad , el este de la ruta nacional 34.

Fueron dimensionadas para permitir el tratamiento de los liquidos con una vida util de 30 afios.

12
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Las dimensiones son:
Laguna 1 ( Anaerdbica ) : 128m x 59 m . Superficie 6400 m2- Profundidad 2,5 m- Vol 12800 m3
Laguna 2 (Facultativa) : 385x64m . Superficies 24640 m2- Profundidad 1,8m — Volumen 44352 m3
Laguna 3 (Maduracion) : 385x64m . Superficie 24630 m2- Profundidad 1,5 m — Volumen 36960 m3.
Los taludes de contencion estan a 3 m por sobre el terreno natural .
e-Destino del efluente. Cuerpo Receptor

Los liquidos se derivan al Canal Norte y Cafiada Sunchales . Los caudales de estos canales son muy
variables. Si no evacuan precipitaciones recientes , el tirante promedio es de 0,6 m.

Se realizan analisis de los liquidos volcados y se envian los informes al Organo provincial controlador de
los servicios de agua y cloaca ( ENRESS) con resultados satifactorios.

4- Objetivos

a-) Objetivos Generales

> Ampliar y Mantener en dptimas condiciones la infraestructura bésica de saneamiento

> Asegurar un servicio eficiente de desagues cloacales en pos en una alta calidad de vida de
todos los habitantes de Sunchales

> Evitar contaminaciones por posibles desbordes de las cafierias y estaciones elevadoras por
caudales superiores a los previstos en su disefio.

> Preservar el medio ambiente y la calidad de las aguas subterréneas.

b-) Objetivos particulares

v Dotar de este servicio basico de saneamiento a un importante sector de la ciudad en constante
crecimiento

v'Aliviar las estaciones elevadoras actuales y a las cafierias actuales de caudales superiores a los
previstos en su disefio

13
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v Permitir a los nuevos emprendimientos que se proyectan asentar en este sector de la ciudad a
conectarse a una nueva y eficiente red de desagues cloacales.

v' -Fijar lineamientos para futuros proyectos de redes de captacion, en cota, traza y diametros

Justificacion del Proyecto

A partir del crecimiento que ha tenido Sunchales en los Ultimos afios hubo un desarrollo urbanistico
sostenido avanzando en nuevos sectores traspasando los limites de la ciudad.

Estas nuevas urbanizaciones se hicieron fuera del alcance de la red colectora cloacal existente,
exigiendo la construccion de elevadoras para vincularse al sistema colector actual ya caduco por el tipo
de material utilizado (cafios de Hormigdn simple) y sin capacidad hidraulica por no haber sido
contemplados en su dimensionamiento.

No resulta adecuado construir nuevas redes colectoras y estaciones elevadoras conectando los
efluentes a cafierias practicamente obsoletas desde el material a las prestaciones hidraulicas con
riesgo de interrupciones del servicio y desbordes.

5- Memoria Técnica del Proyecto

Descripcion de la Obra

La colectora cloacal con su ubicacion estratégica esta disefiada para captar las redes barriales que
colecten los lotes situados a la periferia de la ciudad (ver imagen 1). Cuando decimos disefiada
hablamos de la condicién hidraulica y cota de bocas de registro con las cuales se puede captar por
gravedad casi 5700 lotes mas 1000 construyendo una elevadora..

La obra comprende el tendido de 3900 metros de cafios de P.V.C con 55 bocas de registro y dos
estaciones elevadoras. Los cafios van asentado sobre cama de arena o tapado por completo en caso
de presencia de agua o profundidad excesiva.

Sus didmetros varian entre 160 a 400 mm, con profundidades, que llegan a los 4.25 metros en 113
metros. Las bocas de registro son las convencionales, con algunas de ellas de profundidad importante
(ver tabla).

Si bien el sistema tiene en su recorrido tiene 3 estaciones elevadoras hay que construir 2. La primera
antes del cruce con el ferrocarril mitre y la restante en la interseccion de Gliemes y San Juan.

Se reutiliza la localizada sobre Avenida sarmiento.
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Desarrollo del proyecto

Los elementos a dimensionar son cafierias, elevadoras y bombas, para ello se sectorizo la traza de la
cloaca maxima, asignando é&reas de aporte a bocas de registro ubicadas estratégicamente.
Son 11 los tramos de la traza con 10 bocas de registro de “ingreso” a la colectora.

En la tabla se observa las caracteristicas, areas, lotes y caudales.

El célculo del caudal es la suma del producto de lotes afectados por tramo de cafieria por el vuelco
horario de cada uno mas la infiltracién estimada por los metros de cafio tirado.

A S S Y 0 b B A

=

El dimensionamiento hidraulico tiene dos partes un célculo de didmetro y verificacion por velocidad
méaxima y autolimpieza.

Disefio de tuberias.

El célculo tiene dos partes, por un lado la estimacion el didmetro del cafio para que lleve el caudal
maximo horario del dia de mayor consumo para el afio fin de vida atil del sistema, y verificar la
autolimpieza para el caudal méximo horario del d

ia de menor consumo del afio inicial de obra.

15




Municiaplidad de Sunchales

Sec. de Oy S.Publicos

Para ello se sectoriz6 la cloaca maxima, se asignd areas de aporte a cada tramos, con ellos y
proyectando la dotacion maxima horaria por lote se calcul6 el caudal de ingreso a cada tramo.

Por ello debemos:

- Sectorizar la cloaca maxima.

- Sectorizar la superficie a captar por cada punto de ingreso de la cloaca maxima con célculo de lotes

- Estimacién de lotes en funcién del area.

- Calcular el caudal de aporte en cada punto. Esto implica, estimar y proyectar la dotacién horaria
maxima

- Dimensionamiento

- Verificacion

Sectorizacién de cloaca maxima.

La cafieria colectora nace en la cloaca maxima en cercanias del canal Sur y culmina a los 3900 metros
en el loteo “El Fundador” del barrio Moreno.

La cafieria con direcciobn Norte sur sube hasta calle san Juan (BR 1 a7), la recorre hasta la
transformadora de la E.P.E. (B.R. 7 a Elevadora), luego se “pega” al canal Sur hasta el loteo del
fundador donde se aleja (BR: 47 a 55) lo minimo posible hasta llegar al camino comunal (B.R. 55).

La idea fue utilizar el espacio libre (verde-estatal) que se deja a la vera de los canales a partir de leyes y
ordenanzas, ademas de aprovechar la caida, longitudinal y transversal.

Existen un par de elementos que condicionaron la traza en pendiente y ubicacion de elevadoras a
construir, estos son:

1-Exigencias en el cruce por la ruta Provincial nro. 13 (tapada minima en cuneta, 1.5 metros)

2-Cruce por terreno del N.C.A. (prof. Respecto al riél < 2.00 m)

3-Cruce del canal Sur, > a 2 metros.

4-Cota de la elevadora existente

5-Corte maximo del terreno de la zona para tendido de cafios 3.5/4.2 metros

6-Reducir costos de la obra y futuros operativos reduciendo el nimero de elevadoras

7-Buscar cotas de bocas de registro para poder “captar” por gravedad la mayor cantidad de lotes y con
ello reducir futuros costos de obra y operativos.

8-Terreno a colectar “Loteo de Rossi”, por ello la cota de la boca de registro 55 es 93.13, con un corte
inicial de 1.8 metros (ver camino 7)

Caracteristicas, elementos de la traza.

Longitud total 3900 m
Diametros 160-400 mm
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Pendientes

0.0025-0.005

Cantidad de elevadoras

3, una existente (en B°® Lomas del Sur)

Cruce (c/ tramites)

Canal Sur (MASPyMA)

N.C.A. (ConelN.C.A.)

Ruta Prov. Nro. 13 (D.P.V.)

Sectorizada

Se indican bocas de registro de ingreso, en caso de ser
necesario se utilizaran cafierias subsidiarias

Conexiones domiciliarias

Prohibido, siempre se deben conectar lotes por
camaras, de ser necesario se utilizardn cafierias
subsidiarias. Se prohibe la conexion directa

Camaras de empalme

Las camaras de empalme tendran una canasta de
filtrado, para reducir obstrucciones futuras a la claoca
maxima.

Captacioén por gravedad

La superficie a captar por gravedad es de 323 hectéreas
(82%), lotes aproximado 5300

Dividir en tramos tiene que ver con la resolucion numérica del trabajo, no se debe a conceptos
hidraulicos. Estrictamente se discretiza la cafieria asignando bocas de registro de ingreso de caudales,
estos tramos quedan definidos analizando y/o aplicando los siguientes criterios:

-Respetar eventos como el cruce del NCA, ruta Prov. 13, Canal Sur, elevadora existente

-Topografia del sector a captar
-Forma del &rea a captar

-Profundidades maximas de excavacion del cafio

-Ubicacion posible de elevadora

-Diagrama de la ciudad

Con estos elementos se dividio en 12 a la cloaca méxima que se puntualiza en la siguiente tabla.

Inicio A 440,45
A B 249,85
B C 361,4
C D 33,2
D E Elev. 740,44
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E Elev. F 624,6
F G 162,74
G H 201,33
H Elev. 6,43
Elev. I 288,61
I J 454,3
] C.Max. 339
Long.
Total 3902,4

Municiaplidad de Sunchales
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-Sectorizar la superficie a captar por cada punto de ingreso de la cloaca maxima

Estimacién de lotes en funcién del area.

1 163898 432 0,0026
2 79577 62 0,0008
3 134639 201 0,0015
5 298574 253 0,0008
7 108077 216 0,0020
Coeficiente promedio| 0,0016
Coef. Seguridad 1,10
Coef g [LOTES/m?]| 0,0017

Una vez sectorizada la cafieria, y con apoyo de las curvas de nivel y cotas del cafio de cloaca maxima se
sectoriz6 areas de aporte a cada punto de ingreso. Si bien estos sectores pueden cambiarse la
topografia y cota de los cafios de ingreso, marcan areas de captacién (Ver en el plano correspondiente
la esquematizacion con areas (nro. lotes) de aporte)
Una vez esquematizado el sistema se traducen a lotes en funcion del coeficiente que relaciona lotes
metros cuadrados a lotear.

Si bien existen ordenanzas en las que se plantean superficies a ceder por parte del loteador en
concepto de espacios verde, areas de servicio y vialidades, mejor es estimarla cantidad de lotes en
funcién de los emprendiminetos realizados Ultimamente. Hemos obtenido esta relacion del promedio
de 5 loteos, con un incremento del 10 %, a partir de la tendencia actual en construir mas de una
vivienda por lote a partir del valor del m? de superficie.
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Luego la cantidad de lotes se estima de multiplicar superficie por el coeficiente.

1 163898 432 0,90 389
2 79577 62 0,90 56
3 134639 201 0,90 181
4 645567 1101 0,00 0
6 173602 296 0,30 89
5 298574 253 0,90 228
22 124144 212 0,00 0
184447 315 0,40 126
7 108077 216 0,90 194
9 146920 251 1,00 251
23 150510 257 0,00 0
24 144382 246 0,00 0
10 165701 283 0,00 0
12 414554 707 0,90 636
25 463516 791 0,00 0
26 105423 180 0,00 0
11 481275 821 0,00 0,00
Resume‘n
Superficie de terreno total 4E+06 | [m?]
Cantidac‘i de lotes a s‘ervir 6623 | [unidad]
Nota: \ \ \ \
1- Porcentaje de lotes con construccion en el primer afio de
servicio 2018. Esto para calcular el caudal méximo horario
del afio de habilitacion de la obra
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-Calculo del caudal de ingreso a cada punto, y dotacién horaria maxima

La estimacién no es la tradicional no arribamos a caudales a partir de la proyeccién de la poblacién y
dotacidn, gracias a tener los datos de la curva de consumos diarios serie de caudales promedios
maximos y minimos horarios y crecimiento de la dotacion, es que optamos por metodologia similar.
Basicamente proyectamos la dotacion por usuario obtenida del caudal méximo horario del dia de
mayor y menor consumo al afio de aplicacién (fin de obra/apertura de la obra), lo multiplicamos a la
cantidad de lotes y sumamos a este la infiltracion y puntual no residencial si o consideramos valido.

En la ilustracion se observa que el caudal de ingreso en cada punto “j” (A, B. C, .....J), se estima como la
suma del caudal residencial, de infiltracion y puntuales “no residenciales”.

El primeros asociados a la cantidad de lotes, el segundo a los metros de cafieria y tercero por peso

propio.

QvuelcoPtojn = QvuelcoRESIDENCIALn * Lote + Qinfil *ml + QvuelcoNORESIDn * Lote

En donde:

Q vuelco pto j (A, B, C....J) [m*/hs]= Caudal maximo horario (dia mayor/menor consumo) de vuelco al
sistema cloacal para el afio “n”. Proyectado respecto a al actual.

Lote [cant.]= cantidad de lotes que aportan al punto “j” de la cloaca maxima.

Qinfiltfm®/hs/ml]=Caudal que se estima se infiltrar4 por los metros de cafios tendido en la cloaca
maxima y red cloacal que colecta los lotes considerado como aporte al punto “j” de la colectora. Ver
punto correspondiente.

Q no residencial[m®/hs/lotes]= Caudal no residencial a ser considerado.
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Qvueicoresipenciain = @potaciénacuapotasren * Co€fyyeico

En donde:

Q Dotacién AGUA POTBALE n [m®/hs]= es el caudal maximo por usuario (residencias) del dia de
mayor/menor consumo de bajada de tanque proyectado al afio “n”, segn corresponda.

Este valor se proyecta del actual a partir de un coeficiente de crecimiento de consumo, ambos valores
se extrajeron de los datos aportados por el prestador del servicio.

Coef vuelco [ ]: es el porcentaje del agua potable que se vierte a la colectora cloacal, la bibliografia fija
0.8

1+ Coef,rec. * afios

QDOtaCiénAGUAPOTABLEn = QAG.UAPOt.2013n *

En donde:

Q Dotacién AGUA POTBALE 2013 [m*/hs]= es el caudal mé&ximo por usuario (residencias) del dia de
mayor/menor consumo de bajada de tanque.

Coef. Crecim lotes [ ]= Tasa de crecimiento, de los caudales, estimada a partir de la serie, entregado
por el prestador, vior 4.87 % promedio tomando la serie del 2005-2013

1+ Coefyotacon * afos

QDOtaCiénAGUAPOTABLEn = QAG.UAPOt.2013n *

En donde:

Q Dotacién AGUA POTBALE 2013 [m*/hs]= es el caudal méaximo por usuario (residencias) del dia de
mayor/menor consumo de bajada de tanque proyectado al afio n.

Coef. dotacién [ ]= Tasa de crecimiento de la dotacion domiciliaria, estimada a partir de la serie e
incrementada un porcentaje por aplicacion de ordenanza. Cuantifica el aumento de consumo por
usuario por mejora del estandar de vida, o bien por reduccion de costo por m3, a partir de la aplicacion
de la ordenanza de doble circuito. El crecimiento estipulado es de 2.5 % mayor al 1% que refleja el
crecimiento segun serie del prestador.

Caudal de infiltracién

El caudal se extrajo de bibliograffa, se fijé un valor medio de 0.0025 m*/ml/hs, extraido de las normas
del ENOHSA. Como este esta expresado en metros lineales, a esta magnitud se la expreso por lotes, de
la siguiente manera.
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Caudal de infiltracion ml 0,025 [I/seg/ml]
Caudal de infiltracion ml 0,00009 [m*/hs/ml]
Frente de lote promedio 14

Servicio de cafio 2 [lotes por calle]
Incremento por areas comunes 1,4

Metros de cafieria por lote 9,80 [ml/lote]

Q infiltracion por lote 0,000882 [m*/hs/lote]

Caudal no residencial

No se consideré ningun caso.

ESTIMACION DE CAUDALES PARA DISENO Y VERIFICACION

Q horario méx. dia mayor consumo AGUA POTABLE 2013

Q horario méax. dia menor consumo AGUA POTABLE 2013

Cant. De usuarios 2913

Q horario méx. dia mayor consumo AGUA POTABLE 2013/lote
Q horario méx. dia menor consumo AGUA POTABLE 2013/lote
Afio apertura del servicio

Afios de disefo Calculo hidraulico

2013
240
180

7050
0,03404

0,02553
2018
50

Seleccion bomba

10

Obras civiles

50

A.N.C.

Coef. De retorno Agua Potable/Cloaca
Error de submediciéon Caudalimetros

Coef. Crecimiento dotacion por lote

Q maéx. horario dia vuelco dia max. consumo lote 2013

Q max. horario vuelco lote 2013 dia menor consumo 2013

Q max. horario vuelco lote afio n (calculo & cafio)

Q maéx. horario vuelco lote dia de menor consumo afio n (Verificacion)

Q max. horario vuelco lote afio n (sellecion Bba)
Caudal de infiltracion
Metros de cafieria de red por lote

0,6

0,8

11
0,025
0,0180
0,0135
0,0427
0,0152
0,0247

0,00009
9,80

[m®/hs]

[m3/hs]

[conectados
industrias/residenciales]

[m3/hs/vivienda]
[m3/hs/vivienda]

[afios]
[afios]
[afios]

[m3/hs/usuario méaximo]
[m3/hs/usuario min]
[m3/hs/usuario méaximo]
[m3/hs/usuario méaximo]
[m3/hs/usuario méaximo]
m*/hs/ml

[ml/lote]
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Q infiltracion por lote
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0,00088 [m*/hs/lote]

1 163898 432 0,90 | 389 0,38 18,82 5,98 A 18,82 5,98
2 79577 62 0,90 56 0,05 2,70 0,86 B 21,52 6,84
3 134639 201 0,90 | 181 0,18 8,76 2,78 C 30,28 9,62
4 645567 1101 | 0,00 0 0,97 47,98 0,00 D 78,26 9,62
6 173602 296 0,30 89 0,26 12,90 1,19 E-1 12,90 1,19
5 298574 253 0,90 | 228 0,22 11,02 3,50 E 91,17 | 10,81
22 | 124144 212 0,00 0 0,19 9,23 0,00 F2 9,23 0,00
8 184447 315 0,40 | 126 0,28 13,71 1,78 F1 22,94 1,78
7 108077 216 090 | 194 | 0,19 9,41 2,99 F 132,74 | 15,59
9 146920 251 100 | 251 0,22 10,92 3,88 | G(Elev.) | 143,66 | 19,46
23 | 150510 257 0,00 0 0,23 11,19 0,00 H1 11,19 0,00
H 154,85 | 19,46
24 | 144382 246 0,00 0 0,22 10,73 0,00 11 10,73 0,00
10 | 165701 283 0,00 0 0,25 12,32 0,00 I 177,89 | 19,46
12 | 414554 707 0,90 | 636 0,62 30,81 9,79 J1 73,10 9,79
25 | 463516 791 0,00 0 0,70 34,45 0,00 J1
26 | 105423 180 0,00 0 0,16 7,84 0,00 J1
11 | 481275 821 0,00 | 000 | 0,72 35,77 0,00 J 286,76 | 29,25
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Dia de mayor consumo del 2013 (p/ Q «

o . 1. . 1 o
1- L r"'u'I L tote | 4 _m ... o=z | & am o
= ll— ks : :ihs o= | : = Dia de menor consumo del 2013 (p/ Qi
| | Cant = e b i TS Coaf
I I = d+ iotes ector I:e i maho n “
| | | Tauulu.dn =fml chfaria) __,J( E "":l"_',;“I
I I | ; I' Expresé ml can Ina. =f{lot=x) E p I [
| | 1 = e & b il (
| | | 1 5, | Ap-crrbe-" Que No S consideren residenci / | \
[l I I " I =% | & \
l}vmcch = }_C\.ueh:o ote | Cant. |I:|'bﬁ + erﬁh: Cant. Inse" I—C\-.Jell:n mo residenci=l 0 | / x\ _/."I i
e e / - |
| h
=0 agua potable . Co=f '.r}l, / \
| an R / |
] — D‘ —
Dlotacion de= cad w {1+ ;
cracisn de cada ioe « (1+Coef.dot *DT) - _/
o e —-——________ C\:ludclllr"—burrt.:."-:u
,-"'Ca.un-:. bejmda d= tanque 201? * Coef, . +Coef_ s
o _cantidad de lotes 2013 __.-’ - | Pl = ,l'l \
Er donde: B B .r '/I \;\

: Punto de vuslco de los sectores 7 a la cloaca mednna sur

:' Sertores de aporte

n: afcs de proyeccicn del caudsl, hasta &l inicio de obrayinicio+10 afes o 2 o 40 afios seguln comesponds)
d: son muchos los caudai=s, agui 3

1-Diz=no hidraulio de tiberinf-seleccidn bba d= al=vadora

3-Verificacion de autclimpieza

Cosf  : Coef. lleva el caudal agua potable a vueico a cloaca (Tabulada)
imbes
Cosf  :Transforma superficie alot=ar a cant. de lotes

Cootacidn de cada lot=: Caudal bajada d= mnquefususnos (otes-No habitsrtes)
Coef Dot Tasa de crédfimiento de la dotacion por "usuaric” (dato aportado par =
prestador del s=rvicio

Dotacion de cada lote: Caudal bajada de tanque/usuarios (lotes-MNo habianiec)
proyectada al future, =n funcidn d=l "d".

OT: Tmmas sn mhos e e ans suseris oo W ses inisic de oo

CcH:'fU‘ _ -Valorza o agua qu= o s= contabiiza® 2n kos domicikos (prestadon)

Ca-e‘.'w .:""."uluri—...a =] agum gue s& consurmes afectvaments y esconde el da A N.C.{prestador

Célcuio netros Ineales de cafeds e funcidn de lot=s

Calouls lotes &n funcicn de superficis

0.025 [Vaagmi]
0,60008 [ hsimi]

Cant. fotes=Zuped [m ] Coef [_5] Caudal de infiracian mi
S

el Caudal deo infliracidn mi
e Sonmie | L. | Gt Framta de ks promedo 14
Saricio o cafo 2 [kates por calia)]

InCremenio por arcas comul 1.4
Weatros de caferts por oie S.80 [midoh]
3 infitracién por kie 0.0008EZ [mihsdals]

Periodos de proyeccion.

( A

I\ \| \""-,I |I r ) f“"-l r"r!/,

Y | Hora Qs

= O HORARID MAX. DA DE MAYOR COMSURMO 2

CAUDAL HORAF

COTACION [m3fefUsuario] =
CANT. DE USLE

e O HORARIO MAX. DiA DE MEMOR COMSUMO 2
CAUDAL HORAF

DOTACION [Mm3fsfUsuario] =
CANT. DE USLE

La obra se proyecta en el 2013. Estimamos por la necesidad e importancia en el desarrollo ordenado
del servicio se ponga en funcionamiento el 2016. La proyeccion hidraulica para estimar caudal es de 50

afios y de 10 para seleccién de bombas de elevadoras.

Dimensionamiento hidraulico.
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El dimensionamiento hidraulico tiene basicamente dos partes, la seleccion del diametro para
transportar el caudal maximo horario del dia de mayor consumo del afio proyectado final, y por otro
lado verificar que la velocidad maxima sea menor a 3 m/seg y que se verifique la autolimpieza para el
caudal max. horario del dia de menor consumo del afio inicial de la obra. Este proceso es iterativo, con
valores de partida practicos del sistema existente.

Entonces una vez que tenemos el caudal a transportar en cada tramo, y “pre fijada la pendiente” por
simple comparacion adoptamos el didmetro

La estimacion del caudal velocidad radio hidraulico y tipo de flujo se hizo a través del programa
HCANALES, de distribucién gratuita hecho por la Escuela de Ingenieria Agricola del I.T.C.R.

Al flujo se lo considera uniforme y permanente y el programa utiliza la formula de manning, con “n”
variable en funcién del tirante.

Consideraciones para el célculo.

Elemento Descripcidon

Tipo de flujo Permanente y uniforme

Férmula utilizada Manning, considerando a “n” variable

Coef. De rugosidad 0.013, 0.002 mas que el valor planteado por los fabricantes del
P.V.C.

Relacidn tirante diametro Se fij6 en 0.8 seguin reglamentacion nacional

25




Municiaplidad de Sunchales

Sec. de Oy S.Publicos

PARA CADA TRAMO DE CANERIA DE CLOACA MAXIMA

DATO: COMDICIONANTE:

CAUDAL LOTE] Cia elevadora existente [Av. Sarmienta)
OTES 0 (Wer diagrama |

Tapada minma cruce M.C_ AT PV,
TOPOGRAFLA daamo corte de terra pf tender cano
Pend. hidraulicas minmas

Temenc para ubicacicn Elevadora

Ao

PEMD. =ficondicionantes, expenencia)
RELACICHM wiz
n=fmaterial)

J
CAUDAL A TRANSPORTAR CALCULO CAUDALES

SELECCIOND @ PARA CADA TRAMO (Qcalculo=QTransportar)
Imphca adoptar Pend /@ en funcion del O a trasnportar v condicionantes

= ‘Wenfico que para @in/Pend awveloc. max < 4 mseg

= ‘“enfico que para Omaex. horano inicial  La autolimpieza sea = a 0.1 kg/m?

Coeficiente de rugosidad P.V.C. 0,013
Relacidn tirante diametro 0,8

Diametro y  Pend. Q Vv R F Flujo
Externo Interno [m/hs] [m/seg] [m]

160 0,147 0,118 0,003 28,1 0,53 0,045 0,48 Subcritico

200 0,183 0,146 0,0025 454 0,56 0,055 0,46 Subcritico
0,003 50,0 0,61 0,056 0,50 Subcritico
0,005 64,4 0,79 0,055 0,65 Subcritico

250 0,2269 0,182 0,0025 80,6 0,65 0,069 0,47 Subcritico
0,003 88,6 0,71 0,069 0,52 Subcritico
0,0035 95,8 0,77 0,069 0,56 Subcritico
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315 0,2876 0,23 0,0025 151,9 0,76 0,088 0,49 Subcritico
0,003 166,7 0,83 0,088 0,54 Subcritico
0,0035 180,0 0,90 0,087 0,58 Subcritico
0,004 1922 0,96 0,088 0,62 Subcritico
355 0,3247 0,26 0,0025 210,2 0,82 0,099 0,50 Subcritico
0,003 230,0 0,90 0,099 0,55 Subcritico
0,0035 248,8 0,97 0,099 0,59 Subcritico
400 0,3664 0,293 0,0025 289,8 0,89 0,115 0,51 Subcritico
0,003 3175 098 0,115 0,56 Subcritico
0,003 Subcritico
0,0025 Subcritico

Seleccion de pendiente.

Si bien la seleccion de la pendiente fue un proceso iterativo, los criterios con el cual se eligié no fue
estrictamente “hidraulico”, se agregaron a la hora de definir el valor los siguientes elementos:

-Costos iniciales de obra

-Costos operativos futuros

-Utilizacion de desobtructor propio del prestador.

-Analizar el funcionamiento de cafios existentes con pendientes similares.

-Evaluar el bajo caudal de arranque, ya que hoy son “campo”.

En el dimensionamiento existe dos verificaciones, la velocidad méaxima y autilimpieza.
El primero por comparacion con un valor de referencia, 3 0 4 m/seg o bien férmula de Bousinesg, en
nuestro caso adoptamos 3 m/seg, esta situacion se cumple.

Autolimpieza.
En el caso de la autilimpieza se verifica que la combinacion de @ pendiente, y caudal maximo horario
del dia de menor consumo del afio de inicio del servicio verifique tensiones tractivas por sobre el valor
de 0.1 kg/cm? 0 1 Pa [o N/m?]
En nuestro caso se calculo la tension tractiva a través de la siguiente formula.
m
N *N

T=Pend*p*g*Rh=W= 3

*m

En donde:
T[n/m?]: tensién tractiva
Pend [m/m]= pendiente cafieria
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porcentaje de lotes con construccion.

Son préacticamente 4 tramos que no verifican la autolimpieza, aunque se considera aceptable el valor

La justificacion radica en los siguientes motivos:

-Aumentar la pendiente implica hacer otra elevadora con un costo aproximado 300.000 $ ( valores
Febrero 2013) .Esta elevadora implica costos y mantenimiento operativos .

-La Municiaplidad cuenta con un desobtructor de Ultima generacion que nos permite realizar la
limpieza periddica de las cafierias.

Municiaplidad de Sunchales
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Rh[m]: radio hidraulico. Este valor se estima con el tirante calculado para el @ adoptado y caudal
maxima horario del dia de menor consumo del afio inicial de obra. Para este caso se supone un

-Es imposible que esta obra “por fundamento de necesidad” tenga caudales iniciales.

Ptos del tramo Long. | Caudallm 3/hs] Diametro |[PendientgCauda p/ |Veloc. Verific. Verificacion Autolim pieza

Inicio [Final Disefio |Verific \2(%] m ax. Caudal y y/D \Y% Rh

[m] [m] [m/m] 0,8 4 [m3ms] | [m3/seg] | [m] [m/seg]| [m]
Inicio A 440,45| 18,8 6,0 160 0,0030 28,1 0,53 Verifica 6,0 0,0017 0,05 31% 0,37 0,026
A B 249,85| 18,8 6,0 200 0,0030 45,4 0,56 Verifica 6,0 0,0017 0,04 23% 0,36 0,025
B C 3614 | 215 6,8 200 0,0030 45,4 0,56 Verifica 6,8 0,0019 0,05 25% 0,38 0,027
C D 33,2 30,28 | 9,62 200 0,0050 64,4 0,79 Verifica 9,6 0,0027 0,05 26% 0,50 0,028
D E Elev. |740,44| 78,3 9,6 250 0,0027 80,6 0,65 Verifica 9,6 0,0027 0,06 24% 0,39 0,031
E Elev. F 624,6 91,2 10,8 315 0,0026 151,9 0,76 Verifica 10,8 0,0030 0,05 18% 0,38 0,031
F G 162,74 | 132,7 | 15,6 315 0,0030 151,9 0,83 Verifica 15,6 0,0043 0,06 20% 0,45 0,035
G H 201,33| 144 19 315 0,0030 167 0,83 Verifica 19,5 0,0054 0,07 24% 0,48 0,039
H Elev. 6,43 154,8 | 19,5 355 0,0026 210,2 0,82 Verifica 19,5 0,0054 | 0,066 [ 20% 0,45 0,040
Elev. | 288,61| 155 19 355 0,0026 210 0,82 Verifica 19,5 0,0054 0,07 20% 0,45 0,040
| J 454,3 178 19 355 0,0025 210 0,82 Verifica 19,5 0,0054 0,07 20% 0,45 0,040
j C.Max. 339 287 29 400 0,003 318 0,98 Verifica 29,3 0,0081 0,06 17% 0,50 0,040

Long. Total 3902,4

Elementos de la red colectora

Bocas de Registro
Bocas de registro de enganche
Caracteristicas de la cafieria a colocar
Zanjas del tendido de cafio
Estaciones elevadoras

Bocas de registro
Las bocas de registro son la convencionales, cilindricas de 1.2 metros de diametro interno de hormigon

de 0.2/0.27 metros de espesor de fuste segun la profundidad total.

La distancia entre bocas esta fijadas con los siguientes criterios/condicionantes:
-Profundidad del cafio, mas profundas, menor distancia
-Coincidencia con calles, si se consideran puntos de enganches a las redes barriales, caso contrario no

se respeta.
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-Cruce de eventos de importancia, Canal, Ferrocarril.

Los marcos y tapa en su gran mayoria no son de calzada ya que recorren espacio verde.

El fuste tiene un espesor de 20 centimetros con excepcion de aquellas que superan los 3 metros que se
incrementan en 7 centimetros. No solo responde a una reserva en el aspecto estructural, si no en
garantizar estanqueidad.

Basicamente habra dos tipos de cojinetes los rectos en los cuales se propone mantener media cafia de
cafio, o bien curvas de diferentes angulos de curva, hecho con mortero.

Nro. Cota [m] ] Corte Long. Volumen [m3]
TN Lomo [m] m? Fuste Tierra Hormigon
cafo Fuste Total
1 88,91 86,79 0,4 2,72 2,22 55 2,0 2,72
2 88,57 86,52 0,4 2,65 2,15 53 19 2,66
3 89,00 87,21 0,4 2,39 1,89 4,8 1,7 2,43
4 89,90 87,50 0,4 3,00 2,50 6,0 2,3 3,07
5 90,50 87,79 0,4 3,31 2,81 6,6 2,6 3,36
6 91,40 88,01 0,4 3,99 3,49 8,0 34 4,14
7 91,48 88,14 0,4 3,94 3,44 7,9 3,3 4,09
8 91,65 88,37 0,355 3,84 3,34 7,7 3,2 4,00
9 91,65 88,57 0,355 3,63 3,13 7,3 3,0 3,80
10 91,65 88,78 0,355 3,43 2,93 6,9 2,7 3,47
11 91,45 88,98 0,355 3,02 2,52 6,1 2,2 2,99
12 91,28 89,19 0,355 2,65 2,15 5,3 19 2,66
13 91,28 89,39 0,355 2,44 1,94 4,9 1,7 2,48
14 91,30 89,58 0,355 2,27 1,77 4,6 1,6 2,33
15 91,32 89,78 0,355 2,09 1,59 4,2 1,4 2,17
16 91,20 89,99 0,355 1,76 1,26 3,5 1,1 1,88
17 91,00 90,11 0,355 1,45 0,95 2,9 0,8 1,60
Elev.
18 91,00 88,21 0,315 3,30 2,80 6,6 2,6 3,36
18 91,00 88,50 0,355 3,06 2,56 6,1 2,2 3,02
19 90,95 88,83 0,355 2,68 2,18 54 19 2,68
20 92,60 89,16 0,355 4,00 3,50 8,0 3,5 4,31
21 91,14 89,32 0,355 2,38 1,88 4,8 1,6 2,42
22 91,29 89,56 0,315 2,25 1,75 4,5 15 2,30
23 91,25 89,79 0,315 1,97 1,47 4,0 1,3 2,06
24 91,40 90,05 0,315 1,86 1,36 3,7 1,2 1,97
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25 91,42 90,19 0,315 1,74 1,24 3,5 11 1,86
26 91,70 90,32 0,315 1,90 1,40 3,8 1,2 2,00
27 91,87 90,52 0,315 1,87 1,37 3,8 1,2 1,97
28 91,84 90,71 0,315 1,64 1,14 3,3 1,0 1,77
29 92,42 90,91 0,315 2,03 1,53 4,1 1,3 2,11
ELEVADO
30 92,70 91,08 0,25 2,07 1,57 4,2 14 2,14
31 93,07 91,28 0,25 2,24 1,74 4,5 15 2,30
32 92,90 91,62 0,25 1,73 1,23 3,5 11 1,85
33 93,05 91,84 0,25 1,66 1,16 3,3 1,0 1,79
34 93,25 92,06 0,25 1,64 1,14 3,3 1,0 1,77
35 93,14 92,23 0,25 1,36 0,86 2,7 0,8 1,53
36 93,41 92,40 0,25 1,46 0,96 2,9 0,8 1,61
ELEVADO
37 93,25 89,20 0,315 4,56 4,06 9,2 5,0 5,77
38 93,18 89,40 0,315 4,29 3,79 8,6 4,2 4,94
39 93,37 89,60 0,25 4,22 3,72 8,5 4,3 5,02
40 93,40 89,78 0,25 4,07 3,57 8,2 3,8 4,53
41 93,40 89,96 0,2 3,84 3,34 7,7 3,5 4,30
42 93,90 90,12 0,2 4,18 3,68 8,4 3,2 4,01
43 94,05 90,36 0,2 4,09 3,99 8,2 3,5 4,24
44 94,20 90,60 0,2 4,00 3,50 8,0 34 4,15
45 94,25 90,83 0,2 3,82 3,32 7,7 3,2 3,98
46 94,28 91,05 0,2 3,63 3,13 7,3 3,0 3,80
47 94,30 91,40 0,2 3,30 2,80 6,6 2,6 3,35
48 94,75 91,60 0,2 3,55 3,05 7,1 2,7 3,45
49 94,84 91,80 0,2 3,44 2,94 6,9 2,8 3,61
50 94,80 92,06 0,16 3,10 2,60 6,2 2,3 3,05
51 94,80 92,31 0,16 2,85 2,35 5,7 2,1 2,84
52 94,80 92,56 0,16 2,60 2,10 5,2 1,8 2,62
53 94,80 92,75 0,16 2,41 191 4,8 1,7 2,45
54 94,92 92,94 0,16 2,34 1,84 4,7 1,6 2,39
55 94,92 93,13 0,16 2,15 1,65 4,3 15 2,22

0,2
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0,1

0,2

Diametro losa

Espesor

Agujero marco y Tapa

Vol. De Hormigon losa
Espesor (Area Fuste)

Area tapa/base

Vol. Espesor base c/cojinete

Vol. Hormigén fuste /ml (esp 0,2m)
Vol. Hormigén fuste /ml (esp. 0,27)

Vol. Hormigén fuste, no considera losa ni platea

RESUMEN DEL COMPUTO
Bocas de Registro

Vol. Excavado

Vol. De hormigén

Barras del @ 12 por BR

Prof. <3

1,2
1,6
Losa
Base+ Cojinete
Fuste
Total
3 3,5
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0,2

"h" Corte

1,6 [m?
0,2 [m]
0,6 [m]
0,35 [m?]
0,2 [m]
2,01 [m?
0,42 [m?]
0,88 [m3/ml]
1,24 [m*/ml]

55
317

43

122
165
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3,5 4 5
Cant. 31 8 10 6
56% 15% 18% 11%

Bocas de registro de enganches.

Las futuras bocas de engancha a la cloaca méxima, tendran un salto con rejilla, para generar una
limpieza del liquido, previo a su ingreso a la cloaca principal. Si bien se han fijado de antemano puntos
de ingreso estos seran consensuados con las autoridades de turno, en funcién de las dimensiones del
loteo, manzanas afectadas, lugar relativo.

TAPADA: Variable
Q
=
&)

Canasto de Acero
removible

3
-
—

0,25

o
&)
0,2

Cano a utilizar.

Los cafios que se utilizaran son los de P.V.C. sello I.R.A.M., de marca reconocida. El objetivo de exigir
caflos y accesorios que cumplan las normas asegura la calidad del material en cuanto a la resistencia a
la compresion, a sustancias quimicas, a poder de sellado (p/ lograr la estanqueidad), coeficiente de
rugosidad, etc.

La comprobacién IRAM, esta dado por el sello sobre el lomo de cada cafio, para quedarse tranquilo
comprar marcas reconocidas. Los cafios seran de union deslizante (aros de goma), con ello se logra una
estanqueidad segura, disminuyendo el volumen posible de infiltracion de agua subterranea. En las
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juntas de tipo rigido no se logra una distribucion uniforme del adhesivo, dejando intersticios a por
donde se filtra el agua. Los cafios son estandar y las caracteristicas se muestran seguidamente.

DN | e di di m n

110 | 3.2 | 110.8 | 103.6 125 69.8

160 | 3.2 161 153.6 146 76.4

200 | 4 | 200.6 192 151.3 | 81.6

250 | 4.9 | 250.6 | 240.2 | 168.4 | 88.2

315 | 6.2 | 315.7 | 302.6 | 192.2 | 96.8
Tabla Nro. 3

Zanjeo.

Nota : las medidas en mm

El zanjeo en gran parte serd la tradicional con cama de arena, mientras que se exige la tapada del cafio
en caso de presencia de agua o bien para profundidades mayores a 2.75 metros. Seguidamente se
observa graficamente lo que establecemos.
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Ancho excavacion 0,7
BOCA REGISTRC |Cota Terreno Long |Cota L. cafo Pend. |Diametro| Corte Vol
Inicial Final Inicial | Final Inicial Final Prom SXC.
[m] [m] [m] ] [m] [1 [m] [m] [m?
1 2 88,91 | 88,567 25 87,02 | 87,16 | 0,0055 0,4 2,05 36
2 3 88,57 |B9,00| 725 | 8716 | 87,37 | 0,003 0,4 1,82 97
3 4 89,00 |B9,90| 725 |87,374| 87,59 | 0,003 0,4 2,37 120
4 5 89,90 |90,50| 725 | 87,59 | 87,81 | 0,003 0,4 290 147
5 5] 80,50 |91, 40| 725 | 87,61 | BB,03 | 0,003 0,4 3,43 174
5] 7 91,40 | 91,48 24 86,03 | 868,16 | 0,0055 0,4 3,75 63
7 5] 91,48 |9165| 75,7 | 688,16 | 88,37 | 0,0027 | 0,355 3,65 194
5] 9 91,65 |91,65| 75,7 | 68,37 | 88,57 | 0,0027| 0,355 3,53 187
9 10 91,65 |91,65| 75,7 | 88,57 | 88,78 | 0,0027 | 0,355 3,33 178
10 11 91,65 |91,45| 75,7 | 88,78 | 88,98 | 0,0027 | 0,355 3,03 160
11 12 91,45 |91,28| 75,7 | 88,98 | 89,19 | 0,0027 | 0,355 2 B4 140
12 13 91,28 |[91,28| 75,8 | 89,19 | 89,39 | 0,0027 | 0,365 2,35 125
13 14 91,26 [91,30| 748 | 89,39 | 89,58 | 0,0026| 0,355 2,16 113
14 15 91,30 |91,32| 75,8 | 89,56 | 89,78 | 0,0026| 0,355 1,98 105
15 16 91,32 |91,20| BO,7 | 89,76 | 89,99 | 0,0026| 0,355 1,73 98
16 17 91,20 [ 91,00 42 90,00 | 90,11 | 0,0026| 0,355 1,40 41
17 Elev. 91,00 [91,30| 15,15 | 80,11 | 90,20 | 0,006 0,355 1,35 14
Elev. 18~ 91,30 |91,00| 643 | 88,16 | 88,21 | 0,005 0,315 3,27 15
18" 18 91,00 |91,00| B5,4 | 68,24 | 88,50 | 0,003 0,355 2,99 178
18 19 91,00 |90,95| 109,5 | 88,50 | 86,83 | 0,003 0,36 267 205
19 20 91,00 |92 60| 110,2 | 88,83 | 89,16 | 0,003 0,355 3,16 244
20 21 92,60 |9114| 525 | 89,16 | 89,32 | 0,003 0,355 2986 110
21 22 91,14 |91,29| 90,3 | 89,32 | 89,66 | 0,0026| 0,315 2,09 132
22 23 91,29 |9125| 90,3 | 89,56 | 89,79 |0,0026| 0,315 1,91 121
23 24 91,25 |91,40| 98,8 | 89,79 | 90,05 | 0,0026| 0,315 1,72 119
24 25 91,40 |91 42| 56,8 | 90,05 | 90,19 | 0,0026| 0,315 1,60 654
25 26 91,42 |91,70| 45,2 | 90,20 | 90,32 | 0,0026| 0,315 1,62 51
26 27 91,70 |9187| 748 | 90,32 | 90,52 | 0,0026| 0,315 1,68 58
27 28 91,87 |[9184| 756 | 90,52 | 90,71 | 0,0026| 0,315 1,56 82
28 29 91,84 |9242| 761 980,71 | 90,81 |0,0026| 0,315 1,63 57
29 ELEVADJ 92 11 |9282| 16,7 | 80,94 | 91,62 | 0,0407| 0,315 1,50 18
ELEVADO 30 92, 42 |92.70 10 91,05 | 91,08 | 0,004 0,25 1,74 12
30 31 92,7 |93,07 59 91,09 | 91,28 | 0,0027 0,25 1,85 94
31 32 93,07 |9290| 125 91,26 | 91,62 | 0,0027 0,25 1,79 156
32 33 92,90 |93,05| B80O,0 | 91,62 | 91,84 | 0,0027 0,25 1,49 54
33 34 93,05 |93,25| 80,3 | 91,84 | 92,06 | 0,0027 0,25 1,45 52
34 35 93,25 |9314| 611 92,06 | 92,23 | 0,0027 0,25 1,30 56
35 36 93,14 |9341| 61,6 | 9223 | 92,40 | 0,0027 0,25 1,21 52
36 ELEVADJ 93,41 |93 25| 858 | 9240 | 92,75 | 0,0044 0,25 1,00 50
ELEVADO 37 93,25 [9325| 50 89,16 | 89,20 | 0,005 0,315 437 15
37 38 93,25 |93,18| 60,0 | 89,22 | 89,40 | 0,003 0,815 4 22 177
38 39 93,18 [93,37| 479 | 8941 896 | 0,004 0,25 402 135
39 40 93,37 |93,40| 60,14 | 89,604 | 89,78 | 0,003 0,25 3,94 166
40 41 93,40 |93,40| 33,2 | 89,79 | 89,96 | 0,005 0.2 3,73 87
4 42 934 | 939 | 510 | 89966 | 9012 | 0,003 0.2 3,81 138
42 43 93,9 |9405| B0 | 9012 | B0O,36 | 0,003 0.2 3,93 223
43 44 94,05 | 942 51 90,36 | 90,60 | 0,003 0,2 3,64 218
44 45 942 |9425| 736 | 9061 | 90,83 | 0,003 0,2 3,71 192
45 46 9425 |94 28| 73,8 | 90,83 | 91,05 | 0,003 0,2 3,63 182
46 47 9428 | 943 | 116,1 | 91,05 | 91,40 | 0,003 0.2 3,26 270
47 48 943 |94,75| 651 91,41 | 91,60 | 0,008 0.2 3,22 147
48 49 94,75 |9484| 66,7 | 9160 | 918 | 0,003 0,2 3,29 154
49 50 9484 | 946 | 8365 | 91,81 | 9206 | 0,003 0,16 3,04 178
50 51 948 | 948 83 92,06 | 92,31 | 0,008 0,16 277 161
51 52 948 | 948 83 92,31 | 9256 | 0,008 0,16 2,53 147
52 53 948 | 948 | 636 | 9256 | 9275 | 0,003 0,16 2,31 103
53 54 948 |9492| 636 | 9275 | 9294 | 0,003 0,16 2,18 97
54 55 9492 |9492| 636 | 92984 | 9313 | 0,003 0,16 2,04 91

Resumen tendido de cafios

Longitud total de cafos a tender 3801
Cama de arena 0.7x0 1 1,6 nfm? 0,07 [m? 1938 [m] 217 [in]
Cobertura del cafio con arena 1,6 m/m* 0,422 [m? 1962 [m] 1325 [n]

Total de arena 1542 [In]
arena [ml] 0,3954 [in]
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ESTACIONES ELEVADORAS

Son dos las estaciones elevadoras, las dos en terreno estatal y espacio verde. El primero frente a la
E.P.E. (Glemes/San Juan) y la restante sobre calle Republica Argentina cerca de las vias del N.C.A.

En los dos casos las bombas son sumergibles fijas en el compartimento himedo, tendran dos BOMBAS
cada Estacion elevadora una capaz de bombear un maximo caudal para 5 afios.

Cémputo y Dimensiones.

ELEVADORA nro. 1 (N.C.A.)

Pto de ingreso B.R. 37

Caudales

Ingreso 53 [m*/hs]
Bombeo 100  [m%/hs]
Diferencia 47

Cota platea 87,41 [m]
Cta desagle 92,85 [m]
Altura minima agua 0,4 [m]
Desnivel geométrico 5,04 [m]
Pda de carga 0,6 [m]

H para seleccion bomba 5,64 [m]
Altura neta de la cuba 1,05 [m]
Area de la cuba 19,635 [m?
Vol. Util de la cuba 20,62 [mY]
Periodo de funcionamiento menor tiempo 12,4 [min]

ELEVADORA nro. 2 (E.P.E.)

Pto de ingreso B.R. 18

Caudales

Ingreso 90 [m*/hs]
Bombeo 100  [m%/hs]
Diferencia 10

Cota platea 86,20 [m]

Cta desagle 90,90 [m]
Altura minima agua 0,4 [m]
Desnivel geométrico 4,30 [m]
Pda de carga 0,6 [m]

H para seleccion bomba 4,90 [m]
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53,50 48,76  [m°

Altura neta de la cuba 1,26 [m]
Area de la cuba 19,635 [m?
Vol. Util de la cuba 24,74 [m’]
Periodo de funcionamiento menor tiempo 14,8 [min]
ELEVADORA 1 2
Dimensiones
Didmetro interno 5,00 5,00 [m]
Diametro externo 5,60 5,60 [m]
Espesor fuste 0,30 0,30 [m]
Espesor losa 0,30 0,30 [m]
Espesor losa limpieza 0,20 0,20 [m]
Area losa camara 11,22 11,22 [m?]
Volumen de hormigon
Losa superior 7,39 739 [m?]
Base 7,39 739 [m?]
Fuste 28,97 2423  [mY]
Base techo camara desagote 4,49 4,49 [m?]
Fuste camara desagote 2,90 2,90 [m?]
Platea limpieza 2,36 236  [m?]
]
]

Volumen de suelo excavado 171 148 [m

Caracteristicas de la estacion elevadora.

Rejas de desbaste

En el ingreso “Canalon” tendran dos rejas una movil y otra fija de acero 316
L para la remocion de solidos y basura.

Escalera Removible de acero 316 L

By-Pass Tendran un By-pass con cafio de P.V.C. segun las cotas que se fijan en el
plano, esto para asegurar en el caso de no haber energia generada o bien
dada por el prestador del servicio.

Bombas Se colocaran 2 bombas fijas en cada elevadora con la capacidad de evacuar
por si sola el caudal proyectado a 5 afos.

Generadores Se colocaran generadores en cada elevadora con enganche automatico para
un correcto funcionamiento.

Cuba atil de | El volumen no es importante, pero practico, las bombas va arrancar por lo
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almacenamiento menos una vez a la horay supera el ingreso

Acero 316 Todo los accesorios deberan ser de acero inoxidable 316.

Bombas seleccionadas.

Las bombas seleccionadas son del tipo CP, estan fijas en la cuba cubierta con agua, para moverse por
guias fijas. Cada bomba movera el liqguido maximo, se las piensa como reemplazo, y no para funcionar
como complemento.

Si bien tienen alturas de impulsion diferente, se piensa en comprar 4 iguales para rotarlas en
momentos de coyuntura, 100 m3/hs a 5.6 metros total, 5 de desnivel mas 60 centimetros de pérdida
de carga para @ 110 mm de @ de cafio.

Las instalaciones seran de acero 316 L.

Seleccion de bomba.

Las bombas obviamente es para liquidos cloacales, fijas en la cuba humeda que por nomeclatura FLYGT
es NP, con rodete tipo .......

Seleccién de bomba 1 2
Caudal 100 100  [m%/hs]
Altura de impulsién 8,13 7,10 [m]

Por operatividad del sistema se selecciona una bomba, aunque los caudales y altura de impulsion sean
distintos. Se selecciona bomba para 8.13 metros y 100 m*/hs, 2 para cada elevadora, de esta manera
podran ser re cambiable y con esto muy practico.

Célculo de cabeza de bombeo

La altura de impulsién se obtiene de sumar la geométrica mas pérdias de carga, de esta ultima
continuay por accesorios

Pérdida de carga:

Continua

La pérdida de carga se estima con la férmula explicita de H-W, en esta caso se las el coeficiente C para
acero obtenida por bibliografia es 130.:

h= 10’674 * [Q1,852/(Cl,852* D4,871)] * |

En donde:
e h: pérdida de carga o de energia (m)
« Q:caudal (m¥s)
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e C: coeficiente de rugosidad (adimensional)
o D:didmetro interno de la tuberia (m)
e L:longitud de la tuberia (m)
Por accesorios:
Se estima por la tradicional forma, en funcion de la altura de velocidad.

VZ
h =2k
p 2% g

En donde:

hp [m]: pérdida de cargas puntuales

Sumatoria K [ ]: coeficientes de pérdida para accesorios, extraidos del manual bombas KSB
V: Velocidad de escurrimiento del cafio [m/seg]

G: Gravedad [m/seg?]

Seleccion de bomba 1 2
Caudal 100 100 [m3/hs]
Altura de impulsion 8,06 7,10 [m]
Altura geométrica 4,97 4,30 [m]
Perdida de carga total 3,09 2,80 [m]

Pérdida de carga 3,09 2,80 [m]
Continua 0,82 0,74 [m]
Puntual 2,27 2,06 [m]

Perdida de carga Continua

Diametro cafieria 0,102 0,102 [m]
Velocidad 3,426 3,426 [m/seq]
Longitud 6,97 6,30 [m]
Coef. Perdida acero (CW...) 130 130 [ ]
Pérdida continua 0,82 0,74 [ ]
Pérdida puntual Coef.

Accesorio Cant. Unitario Parcial
Reduccion 3"x4" 1 0,9 0,9
Codo 90° 2 0,9 1,8
Codo 45° 1 0,75 0,75
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Suma de coeficiente de pérdida 3,45

Valvula mariposa, segun valvula Foglia para 100 m3/hs abierta es 0,01 m.c.a.

Altura
elevacion
pies m
50

Tabla de rendimiento general de las bombas N

100 1 34

20
50

20 -+

10 4

10 20 30 100 200 s

T T
200 500 1,000 2,000 USgpm
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Consideraciones sobre la obra
Captacion por gravedad de cloaca méaxima.

Como comentaramos la cloaca maxima esta pensada desde lo hidraulico para evacuar todo el sector
(ver plano), parte por gravedad y el resto por bombeo. En este punto se colocaran los posibles ramales
secundarios llamados como “caminos” tentativos y que demuestran en nimero que es factible barrer
por gravedad el sector. Fijamos 0.003 de pendiente pudiendo ser menor para cafios superiores a los @
200 mm.

Estas tazas tentativas, solo buscan como objetivo demostrar que se puede captar por gravedad y
deberan ser teniendo en cuenta las bocas de registros de enganche para redes parciales.

Por el anélisis salvo los sectores 12, 26 y parte del 25 el resto pueden drenar por gravedad, en area 18
%.
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Caminos
7 6 5 4 3 2 1
B.Registro enganche 55 40 21 18 7

Cta Lomo cafo Cloaca
maxima| 93,13 89,78 89,78 89,32 88,54 88,16 88,16

Desnivel 0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Ctade arranque | 93,13 90,08 90,08 89,62 88,46 88,46

Pend.| 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003

Long.| 363 1562 750 1600 1314 1414 788

Cotalomo cafio| 94,22 95,97 93,53 94,42 92,48 92,71 90,83

Tapada inicial 0,8 1,2 1,2 1 1 0,8 1,2

Cota lomo cafio<=N.T.| 95,02 96,00 96,00 95,42 93,48 93,51 92,03

Debemos aclarar que las trayectorias solo buscan medir distancias y no fijar traza de la colectora, eso
surgira del proyecto en cada caso.

Cruce de la traza sobre terreno de terceros

Cruce de Ruta Provincial Nro. 13

Debera tramitarse ante la Direccion Provincial de Vialidad, el requisito fundamental, pasar por debajo
de la cota de la cuneta 1.5 metros, situacion que se cumple.

Cruce sobre terrenos del N.C.A.

Las exigencias sobre el cruce dl ferrocarril estan en la normas internas NTGVO(OA) 003 del prestador,
para tener en cuenta, exigen cafios camisa de hierro que atraviesen los taludes de las vias.

NORMAS PARA LA OCUPACION DE LA PROPIEDAD FERROVIARIA O DESVIOS PARTICULARES CON
CONDUCTOS SUBTERRANEOS O AEREOS PARALIQUIDOS O GASES
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\

': Ruta Prov. 13 : N.CA. : \
1 .
! : v n g 2497 .
| A
94,00 _ 38 \
v 39 53 v 93,18 '\
40, 93,40 63,37 LN
\
i 3,77 { )
3,6 [Eliaeate 3,77
L 89,78 89,60

2,91 ~ 89,41

Cruce sobre el Canal Sur,
Son tramites a llevar adelante en el MASPyMA de Santa fe, en principio con una tapada de 2 metros
respecto del fondo actual no habria problema.

B.R. CANAL SUR 40
41

89,961: 2,14 y 89,79

Lotes de la Familia Allassia

Entre las B.R. 40 y 39, seran 30 metros recorre terrenos de propiedad de Allassia, sobre los cuales se
debera conseguir el permiso de paso .

Rambaudi

Existe un tramos de cloaca maxima (B.R. 20 y 21) con aproxidmadamente 30 metros que recorre hoy
terrenos de privado de “Rambaudi”, donde se debe conseguir el permiso
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Energia estacion elevadora

Como complemento del proyecto se debe considerar los tramites ante la E.P.E. en la tramitacién de la
bajada de energia para las elevadoras, como es de bajo consumo menor a 8 kw, no habria mayor
problema.

Distancia de la traza respecto al canal

La traza en gran medida recorre la margen del canal sur sobre terrenos “estatales” creemos que debe
estar a mas de 15 metros por :

-Permitir excavacion, cordén de tierra

-Posibles rotura de Bocas de registro/marco y tapa o cafios de poca profundidad ante el paso de
excavadoras a oruga y camiones.

Enganche a cloaca méxima

La boca de registro nro. 1, debe construirse sobre la propia cafieria para perforar el cafio una vez
terminada la construccion de la cloaca maxima xur.

La boca de registro 2 tendra internamente un salto en la cual se colocara una canasta de acero para su
retiro y limpieza diaria..

Destino del efluente

Los liquidos se vierten a la cloaca maxima de la ciudad, que lleva los efluentes al tren de lagunas de
tratamiento. El enganche se hace con la construccion de una boca de registro sobre el propio cafio ya
gue en ese punto no existe.

La boca de registro 2 tendra internamente un salto en la cual se colocara una canasta de acero para su
retiro y limpieza diaria..

El cafio colector final es de PVC de 500 mm de diametro peso una pendiente del 2.5 %, fue tendido en
el 2000. La capacidad tedrica es 612 m3/hs como veremos seguidamente, el aporte de la obra es de
286, un 46 de su capacidad.

Por revision “solo visual”, hoy no habria inconveniente para la descarga y transporte por parte del cafio
existente.

Relevamiento planialtimétrico.
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La planimetria utilizada de base fue aportada por a municipalidad, el plano en CAD que usa catastro. La
altimetria con cotas fue aportado por la municipalidad,

| 6- Cémputo y Presupuesto

Resumen tendido de cafios

Longitud total de cafos a ejecutar : 3901 r

Prof. Minima
[m] 0,5 1,2 2 3 3,5 4
Prof. Maxima
[m] 1,2 2 3 3,5 4 4,5
Long. De prof.
[m] 86 1235| 1163 674 630 113 3901
Porcentaje 2% 32% | 30% 17% 16% 3%
Long. Cama de arena 86 1235| 582 1902
Long. cobertura total de
arena 582 674 630 113 1999
Diametros [m] 0,16 02 | 0,25 | 0,315 0,355 04 |05
Longitudes [m] 440 644 | 745 631 1101 339 | 0 (3901
Arena total a utilizar [tn] [tn] | 1563
arena

[m3/ml]|0,401 [tn]
Vol. De excavacion total 7003 [tn]
Calculo de arena
Cama de arena 0.7x0.1 1,6 tn/m* 0,07 [m 1902 [m] 213 [tn]
Cobertura del cafio con
arena 1,6 tn/m* 042 [m7 1999 [m] 1350 [tn]
BOCAS DE REGISTRO
Bocas de Registro 55 [Unidad]
Vol. Excavado 317 [m3]
Vol. De hormigon Losa

Base+ Cojinete 42,997
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Fuste
Total
Barras del @ 12 por BR

Prof. <3 3
3,5
Cant. 31 8

122,23
165,22

Municiaplidad de Sunchales

Sec. de Oy S.Publicos

6- Presupuesto y Costos de los Items constitutivos

de la obra
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COSTO UNITARIO
EXCAVACION PORFUNDIDADES < 3 metros

Comprende: Excavacion
Mano de Obra c/ herram menores y maquinaria

Mano de Obra

Operario Cant. Afectacion Costo
Unitario Parcial
Pedén 3 1 405 1215
Oficial (retrista) 1 1 550 550
Oficial (Camionero 0 1 550 0
COSTO M.O. 1765 [$/dia]
Nota:
Topobgrafo/Capataz estdn en gastos Generales
Peén 2 para compactacion+4 de trabajo
Maquinaria
Maquinaria Cant. Afectacion Unidad Costo
Unitario Parcial
Retroexcadadora 1 1 [$/dia] 3150 3150
Camion 0,5 1 [$/dia] 1620 810
Grupo Electrogeno 0 1 [$/dia] 320 0
Compactador 0 1 [$/dia] 250 0
Herram. Menores 0 1 [$/dia] 1 0

COSTO POR MAQUINARIA 3960 [$/dia]
Nota: Camioneta gastos generales

Costo M.O. Maquinaria 5725 [$/dia]
Rendimiento. 100 [ml/dia]
140 [m%/dig]

Costo M.O.+Maquinaria 41,0 [$/m?]

COSTO TOTAL 41,0 [$/m°]
COEF RESUMEN 1,3
PRECIO POR EXCAVACION < 3 m| 53,3 [[$/m?]

Nota:

Prof. Minim as 0,5 1,2 2,0 3,0 3,5 4,0
Maxim as 1,2 2,0 3,0 3,5 4,0 4,5

Long.Total 85,8 1235 1163,3 674,0 630,1 112,9

Porc. Porcentaje total 2.2% 31,7% 29,8% 17,3% 16,2% 2,9%
Prof. < 3 metros 3,5% 49,7% 46,8%

PROF. PONDERADA
para Prof. < 3 metros
Metros lineales totales 2484

Metros clbicos totales

1
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COSTO UNITARIO

EXCAVACION PORFUNDIDADES > 3 metros

Comprende: Excavacion

Mano de Obra c/ herram menores y maquinaria

Mano de Obra

Operario Cant.
Pedn 1
Oficial (retrista) 1
Oficial (Camionero) 0

Nota:

Topografo/Capataz estan en gastos Generales
Pedén 2 para compactacion+4 de trabajo

Magquinaria

Maquinaria Cant.
Retroexcadadora
Camién

Grupo Electrogeno
Com pactador
Herram. Menores

OO ORr PR

Nota: Camioneta gastos generales

Nota:
Minim as 0,5
Prof. — ’
Maxim as 1,2
Long. Total 85,8
Porcentaje total 2%
Porc.

Prof. > 3 metros

PROF. PONDERADA
para Prof. > 3 metros
Metros lineales totales
Metros clUbicos totales

Afectaciéon Costo
Unitario Parcial
1 405 405
1 550 550
0 550 0
COSTO M.O. 955
Afectacién Unidad Costo
Unitario Parcial
1 [$/dia] 3150 3150
0,5 [$/dia] 1620 810
1 [$/dia] 320 0
1 [$/dia] 250 0
1 [$/dia] 1 0
COSTO POR MAQUINARIA 3960 [$/dia]
Costo M.O. Maquinaria 4915 [$/dia]
Rendim iento 35 [ml/dia]
86 [m®/dia]
Costo M.O.+Maquinaria 57,5 [$/m?]
COSTO TOTAL 57,5 [$/m?]
COEF RESUMEN 1,3

PRECIO POR EXCAVACION > 3 m [$/m?]

1,2 2,0
2,0 3,0
1234,7 1163,3
32% 30%
1417

3,0 3,5 4,0
3,5 4,0 4,5
674,0 630,1 112,9
17% 16% 3%
48% 44% 8%
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COSTO UNITARIO
TENDIDO PADA CANO DIAMETRO 160

Comprende: tendido de cafo+asiento de arena
Mano de Obra c/ herram menores y maquinaria

Mano de Obra

Operario Cant. Afectacion Costo

Unitario Parcial
Pedn 6 1 405 2430
Oficial (retrista) 1 0,5 550 275
Oficial (Camionero) 1 0,1 550 55

COSTO M.O. 2760
Nota:
Topografo/Capataz estan en gastos Generales
Ped6n 2 para compactacion+4 de trabajo

Maquinaria

Maquinaria Cant. Afectacion Unidad Costo

Unitario Parcial
Retroexcadadora 1 0,5 [$/dia] 3150 1575
Camion o 0,1 [$/dia] 1620 o
Grupo Electrébgeno 1 1 [$/dia] 320 320
Compactador (0] (0] [$/dia] 250 (0]
Herram. Menores 1 1 [$/dia] 30,0 30

COSTO POR MAQUINARIA 1925
Nota: Camioneta gastos generales

Costo M.O. Maquinaria 4685 [$/dia]
Rendimiento 120 [ml/dia]
Costo M.O.+ Maquinaria 39,0 [$/m]]

M aterial
M aterial Cant. Unidad Costo
Unitario Parcial
Cario de P.V.C. @ 160 1 [$/m 1] 49,5 49,5
Arena 0,40 [tn/m 1] 185 74,1
COSTO MATERIAL 123,6
Diam etro 0,16
Profundidades Prom edio 2,48 COSTO TOTAL 162,7 [$/m]]
M axim o 3,04 OEF RESUMEN 1,3
M inim o 2,04
Long. 440,45
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COSTO UNITARIO
TENDIDO DE CANO DIAMETRO

Comprende: Tendido de cafio+ Asiento
Mano de Obra ¢/ herram menores y maquinaria

Mano de Obra

Operario Cant. Afectaciér Costo
Unitario  Parcial
Pedn 6 1 405 2430
Oficial (retrista) 1 1 550 550
Oficial (Camionero) 1 0,5 550 275
COSTO M.O. 3255
Nota:
Topégrafo/Capatdz estdn en gastos Generales
Pedn 2 para compactacion+4 de trabajo
Maquinaria
Maquinaria Cant. Afectaciér Unidad  Costo
Unitario
Retroexcadadora 1 1 [$/dia] 3150
Camion 1 0,5 [$/dia] 1620
Grupo Electrégeno 1 1 [$/dia] 320
Compactador 1 1 [$/dia] 250
Herram. Menores 1 1 [$/dia] 30,0

COSTO POR MAQUINARIA
Nota: Camioneta gastos generales

Costo M.O. Maquinaria
Rendimiento

Costo M.O.+ Maquinaria

Material
M aterial Cant. Unidad Costo
Unitario
Cafio de P.V.C. @ 200 1 [$/m1] 75,95
arena 0,40 [tn/m] 185
Tablestacado  [$m]] 15,00
COSTO MATERIAL
Diam etro 0,2
Promedio 3,59 COSTO TOTAL
M axim o 3,93 COEF RESUMEN
Minim o 3,22
Long. 644,45

200

Parcial
3150
810
320
250
30,0

4560

7815 [$/dia]
35 [mlidia]
223 [$/m ]

Parcial
75,95

74,1
15,00

165,066

388,4 [$/m]]
1,300
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COSTO UNITARIO
TENDIDO CANO DIAMETRO

Comprende: tendido de cafio+ Asiento de arena
Mano de Obra ¢/ herram menores y maquinaria

Mano de Obra

Operario Cant.
Pedn 5
Oficial (retrista) 1
Oficial (Camionero) 1

Nota:

Topégrafo/Capatdz estan en gastos Generales
Pedn 2 para compactacion+4 de trabajo

Maquinaria
Maquinaria Cant.

Retroexcadadora
Camién

Grupo Electrégeno
Compactador
Herram. Menores

R R PP R

Nota: Camioneta gastos generales

250
Afectaciér Costo
Unitario  Parcial
1 405 2025
0,5 550 275
0,5 550 275
COSTO M.O. 2575
Afectaciér Unidad Costo
Unitario  Parcial
0,5 [$/dia] 3150 1575
0,5 [$/dia] 1620 810
1 [$/dia] 320 320
1 [$/dia] 250 250
1 [$/dia] 30,0 30,0

Material

Material Cant. Unidad Costo

Unitario  Parcial
Cafio de P.V.C. @ 250 1 [$/m1] 202,5 202,5
arena 0,40 [tn/m 1] 185,00 74,12
Tablestacado  [$m]] 5,00 5,00

Diametro 0,25 COSTO MATERIAL 281,6
Prom edio 2,36
Maxim o 4,31 COSTO TOTAL 392,816 [$/m]]
Minim o 1,00 COEFICIENTE RESUMEN 1,3
Long. 745,44 PRECIO UNITARIO[ 510,66 |

COSTO POR MAQUINARIA 2985

Costo M.O. Maquinaria 5560 [$/dia]
Rendimiento 50 [ml/dia]
Costo M.O.+Maquinaria 111,2 [$/m]]
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COSTO UNITARIO
TENDIDO PARA CANO DIAMETRO

Comprende: endido de cafio+ Asiento de arena
Mano de Obra c/herram menores y maquinaria

Mano de Obra

Operario Cant.
Pedn 5
Oficial (retrista) 1
Oficial (Camionero) 1

Nota:

Topdgrafo/Capataz estan en gastos Generales
Peén 2 para compactacién+4 de trabajo

Maquinaria

Maquinaria Cant.
Retroexcadadora
Camibn

Grupo Electrégeno
Compactador
Herram. Menores

S SN

Nota: Camioneta gastos generales

M aterial

Material

Cafio de P.V.C. @ 315

arena
Diam etro 0,315
Prom edio 1,86
M axim o 3,27
Minim o 1,50
Long. 631

Afectacion Costo
Unitario Parcial
1 405 2025
1 550 550
0,1 550 55
COSTO M.O. 2630
Afectacion Unidad Costo
Unitario
1 [$/dia] 3150
0,1 [$/dia] 1620
1 [$/dia] 320
1 [$/dia] 250
1 [$/dia] 30,0

COSTO POR MAQUINARIA

Costo M.O. Maquinaria
Rendimiento
Costo M.O.+Maquinaria

Cant. Unidad Costo
Unitario

1 [$/m]] 262,5
0,40 [tn/m 1] 185,00

COSTO MATERIAL

COSTO TOTAL
COEFICIENTE RESUMEN

PRECIO UNITARIO

Parcial
3150
162
320
250
30,0

3912

6542

109.,0

Parcial
262,5
74,12

337

315
[$/dia]
60 [ml/dia]
[$/m 1]
446 [$/m]]

1,3
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COSTO UNITARIO
TENDIDO PARA CANO DIAMETRO

Comprende: Tendido de cafio+ ASIENTO DE ARENA
Mano de Obra ¢/ herram menores y maquinaria

Mano de Obra

Operario Cant. Afectacion Costo
Unitario Parcial
Pedn 5 1 405 2025
Oficial (retrista) 1 1 550 550
Oficial (Camionero) 1 0,1 550 55
COSTO M.O. 2630
Nota:
Topbgrafo/Capatdz estan en gastos Generales
Pedn 2 para compactacion+4 de trabajo
Maquinaria
Maquinaria Cant. Afectacion Unidad Costo
Unitario
Retroexcadadora 1 1 [$/dia] 3150
Camién 0 0,1 [$/dia] 1620
Grupo Electrégeno 1 1 [$/dia] 320
Compactador 1 1 [$/dia] 250
Herram. Menores 1 1 [$/dia] 30,0

COSTO POR MAQUINARIA
Nota: Camioneta gastos generales

Costo M.O. Maquinaria
Rendimiento
Costo M.O.+ Maquinaria

Material
Material Cant. Unidad Costo
Unitario
Cafio de P.V.C. @ 355 1 [$/m1] 315,1
arena 0,40 [tn/m 1] 185,00
Tablestacado  [$m]] 3,00
Diam etro 0,355 COSTO MATERIAL
Promedio 2,60
Maxim o 3,65 COSTO TOTAL
Minim o 1,35 COEFICIENTE RESUMEN
Long. 1101 PRECIO UNITARIO

355

Parcial
3150
0
320
250
30,0

3750

6380 [$/dia]
70 [ml/dia]
91,1429 [$/mI]

Parcial

315,1

74,12
3,00

392,2
483

1,3
628

[$/m1]
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COSTO UNITARIO

TENDIDO PARA CANO DIAMETRO

Comprende: Tendido de cafio+ ASIENTO DE ARENA

Mano de Obra c/ herram menores y maquinaria

Mano de Obra
Operario

Pedn

Oficial (retrista)
Oficial (Camionero)

Nota:

Cant.

Topografo/Capataz estan en gastos Generales
Pedn 2 para compactacion+4 de trabajo

Maquinaria

Maquinaria

Retroexcadadora

Camién

Grupo Electré6geno

Compactador

Herram. Menores

Cant.

R R R OBR

Nota: Camioneta gastos generales

M aterial
M aterial

Cafio de P.V.C. @ 400

arena

Tablestacado
Diam etro 0,4
Promedio 2,88
M axim o 3,76
Minim o 2,12
Long. 339

400
Afectacion Costo
Unitario Parcial
1 405 2430
0,75 550 412,5
0 550 0
COSTO M.O. 2842,5
Afectacion Unidad Costo
Unitario Parcial
0,75 [$/dia] 3150 2362,5
0 [$/dia] 1620 0
1 [$/dia] 320 320
1 [$/dia] 250 250
1 [$/dia] 30,0 30,0
COSTO POR MAQUINARIA 2962,5
Costo M.O. Maquinaria 5805 [$/dia]
Rendimiento 65 [ml/dia]
Costo M.O.+Maquinaria 89,308 [$/m]]
Cant. Unidad Costo
Unitario Parcial
1 [$/m 1] 315,1 315,1
0,00 0,40 [tn/mI] 185,00
1 [$m 1] 5,00 5,00
COSTO MATERIAL 505,1
COSTO TOTAL 594 [$/m1]
COEFICIENTE RESUMEN 1,3
PRECIO UNITARIO| 772,73
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COSTO UNITARIO TAPADA Y COMPACTACION

Comprende: Tapada con suelo proveniente de excavacion mas com pactacion maual por capas

Mano de Obra c/ herram menores y maquinaria

Mano de Obra

Operario Cant.  Afectacion Costo

Unitario Parcial
Pebn 3 1 405 1215
Oficial (retrista) 1 0,7 550 385
Oficial (Camionero) 1 0,3 550 165

COSTO M.O. 1765
Nota:
Topébgrafo/Capataz estan en gastos Generales
Pedn 2 para compactaciéon+4 de trabajo

Magquinaria
Maquinaria Cant.  Afectacion Unidad Costo
UnitarioParcial
Retroexcadadora 1 [$/dia] 3150 3150
Camién 0,5 [$/dia] 1620 810

[$/dia] 320 O
[$/dia] 250 250
[$/dia] 2 2

Grupo Electrégeno
Compactador
Herram. Menores

= =
R = O

COSTO POR MAQUINARIA 4212
Nota: Camioneta gastos generales
Costo M.O. Maquinaria 5977
Rendimiento 150
2
210

Costo M.O.+Maquinaria 28,5

COSTO TOTAL 28,46
COEFICIENTE RESUMEN 1,3

PRECIO UNITARIO|37,00

[$/dia]
[ml/dia]
[prof]
[m3/dia]
[$/m 3]

[$/m 3]

[$/m 3]
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COSTO UNITARIO BOCA DE REGISTRO
EXCAVACION+ MANO DE OBRA+MATERIAL (Hormigén armado)

Comprende: Excavacion+ Material+ Retiro m at. Para hacer Bocas de Registro
Mano de Obra c/ herram menores y maquinaria

Mano de Obra

Operario Cant.  Afectacion Costo

Unitario Parcial
Pebn 3 1 405 1215
Oficial (retrista) 1 0,4 550 220
Oficial (Camionero) 1 0,22 550 122,222

COSTO M.O. 1557,22
Nota:
Topografo/Capataz estdn en gastos Generales
Pedn 2 para compactacion+4 de trabajo

Maquinaria

Maquinaria Cant. | Afectacion Unidad Costo

Unitario Parcial
Retroexcadadora 1 0,4 [$/dia] 3150 1260
Camién 1 0,22 [$/dia] 1620 360
Grupo Electrégeno 1 0,3 [$/dia] 320 96
Com pactador 0 1 [$/dia] 250 0
Herram. Menores 1 1 [$/dia] 100 100

COSTO POR MAQUINARIA 1816
Nota: Camioneta gastos generales

Costo M.O. Maquinaria 3373,2
Rendimiento 2,5
0,40

Costo M.O.+Maquinaria 8433
Material Cant. Unidad Costo
Unitario Parcial
Hormigon 3,00 [$/Unidad] 1100 3304
Marco y tapa 1,00 [$/Unidad] 1250 1250
Hierros 5,00 [barras/U] 68 340
Moldes (amortizacién) 0,011 [$/obra] 7000 77,8

COSTO MATERIAL 4972

COSTO TOTAL 13405
COEFICIENTE RESUMEN 1,3

[$/dia]
[DIAS/BR]
[B.R./dia]

[$/B.R]

[$/BR]

[$/BR]

PRECIO UNITARIO|17426,91 |[$/BR]

Nota:

Caracteristicas B.R. [mm]
Cantidad 55
Vol. Promedio BR (c/cojinete) 3,00 [m3BR] 165 [m 3]
Vol. Excavacion BR 5,77 [m3BR] 317 [m3]
Barras de hierro nervado @ 12 5,00 [barrasx12/Tapa]
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COSTO UNITARIO EXCAVACION ELEVADORA ELEVADORA
EXCAVACION+ MANUAL Y MAQUINARIA

Comprende: Mano de obra y Maquinaria para excavaciéon de elevadora

Mano de Obra

Operario Cant. Afectaciébn Costo

Unitario = Parcial
Pedn 4 1 405 1620
Oficial (retrista) 1 1 550 550
Oficial (Camionero) 1 0,2 550 110

COSTO M.O. 2280
Nota:
Topografo/Capataz estdn en gastos Generales
Pebn 2 para compactacion+4 de trabajo

Magquinaria

Magquinaria Cant. Afectacion Unidad Costo

Unitario = Parcial
Retroexcadadora 1 1 [$/dia] 3150 3150
Camion 1 0,5 [$/dia] 1620 810
Grupo Electrégeno 1 1 [$/dia] 250 250
Compactador 0 1 [$/dia] 250 0
Bombas 1 1 [$/dia] 60 60

COSTO POR MAQUINARIA 4270
Nota: Camioneta gastos generales

Costo M.O. Maquinaria 6550 [$/dia]
Rendimiento 15 [m 3/dia]
Costo M.O.+Maquinaria 437  [$/m?]

Volumne de excavacion Elevadora

Nro. m3 dias
1 171 11,4 COSTO TOTAL 437 [$/m 3]
2 148 9,8 COEFICIENTE RESUMEN 1,3

PRECIO UNITARIO 567,67
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COSTO UNITARIO
MANO DE OBRA+MATERIAL

HORMIGON ELEVADORA

Comprende: Mano de Obra+Material + Herramientas para construccion civil elevadora

Mano de Obra

Operario Cant. Afectacion Costo
Unitario Parcial
Pedn 5 1 405 2025
Oficial 1 1 550 550
Oficial (retrista) 0 0 550 0
Oficial (Camionero) 1 1 550 550
COSTO M.O. 3125
Nota:
Topografo/Capataz estdn en gastos Generales
Pedn 2 para compactacion+4 de trabajo
Maquinaria
Maquinaria Cant. Afectacion Unidad Costo
Unitario Parcial
Retroexcadadora 0 0 [$/dia] 3150 0
Camién 1 1 [$/dia] 1620 1620
Grupo Electrogeno 1 1 [$/dia] 60 60
Compactador 0 1 [$/dia] 250 0
Bomba 1 1 [$/dia] 60 60
COSTO POR MAQUINARIA 1740
Nota: Camioneta gastos generales
Costo M.O. Maquinaria 4865
Dias de trabajo 35
Rendimiento 1,53
Costo M.O.+ Maquinaria 3183
M aterial
M aterial Cant./Afect Unidad Costo
Unitario Parcial
Hormigén 1 [$/m 3] 1100 1100
Marco y tapa 6 [$/m 3] 16,8 101
Hierros 180 [kg/m%horm] 5,0 900
Encofrado 1 [cant/m?®]  336,4 336
COSTO MATERIAL 2437
Vol. De hormigén Elevadora
Nro. m?3 Tiempo COSTO TOTAL 5620
1 53,50 35 COEFICIENTE RESUMEN 1,3
2 48,76 2 PRECIO UNITARIO[ 7305,99 |

Esta contemplada la construccion de la cabina del tablero

[$/dia]
dia/elev]
[m3/dfa]
[$/m 3]

[$/m]]
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Costo de las Instalaciones electromecanica para las Estaciones Elevadoras

Elemento Cantidad Costo
Unitario  Parcial
Grupo electrégeno 1 1200 1200
Bombas Q:100 m3/hs y H:8, 2 25500 51000
Tablero eléctrico 1 12450 12450
Perfil Acero 316 1 3260 3260
Guias 1 2100 2100
Cadenas 1 1200 1200
Escalera 1 2850 2850
Reja fija Acero 316 1 1800 1800
Reja removible 316 1 2450 2450
78310
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Calculo de Gastos Generales- Indirectos y Coeficiente Resumen

Gastos Generales
Elem ento Cant. Meses Unidad Costo
Unitario Parcial

Ingeniero 1 5 [$/mes] 26000 130000
Aporte CIPICD1 1 5 [$/0bra 2500 12500
Topdgrafo 1 4 24000 96000
Ayudante 1 4 15000 60000
Camioneta 1 14000 [km/obra] 3,5 49000
Adm inistrativo 2 5 15000 150000
Gastos varios 5 7500 37500
Carteleria 15000
Obrador 10000
Gastos Generales 560000

Ganancia 0,08 390788

950788

Impuestos 0,05 47539

998328

Gastos financieros 0,05 ’ 49916

Ganancia mas gastos generales 1048244

Verificacion coeficiente resumen
Costo s/IVA 4.884.852
Coef. Resumen (s/l.V.A.) 1,3
3757578
Ganancia mas gastos generales 1.127.273

60




Municiaplidad de Sunchales

Sec. de Oy S.Publicos

PLANILLA DE COMPUTO Y PRESUPUESTO
ITEMS Sub-items Descripcion Cantidad |Unidad Costo
Unitario |~ Parcial
Excavacion Prof <3 m Excavacion a maquina para tendido de cafios porf. < 3 m 3571 | [m% | 53,28 $ 100.269,75
Prof>3m Excavacion a maquina para tendido de cafios porf.> 3 m 3492 | [mY | 7469 § 260.848,82
Tapada y com pactacion Compactacion de tierra en la zanja 7003 | [m% | 37,00 § 250.125,82
Excavacion+tendido+ tacion cafio de P.V.C. (sello [RAM
0160 xcavgmon end|dg cgmpacauoncanode (ello IRAM) w |l | 2 |8 s31ma
MaterialM.0.Maquinaria
ion+tendido+ ion caf V.C.
3200 Excavguon tend|dq cqmpactauon cafio de P.V.C. (sello IRAM) " i | 50486 |$ 325.355.20
MaterialM.0.Magquinaria
ion+tendido+ ion caf V.C.
3950 Excavguon tend|dg cgmpactauon cafio de P.V.C. (sello IRAM) 5 i | 510,66 | 380.666.0¢
Cafierias MaterialM.0.Maquinaria
Excavacion+tendido+ tacion cafio de P.V.C. (sello IRAM
0305 xcavgmon end|dg cgmpacauoncanode (ello IRAM) it |l | 5193 |8 3655849
MaterialM.0.Magquinaria
ion+tendido+ ion caf V.C.
0358 Excavguon tend|dq cqmpactauon cafio de P.V.C. (sello IRAM) 101 | [l | 62837 |$ 69154870
MaterialM.0.Magquinaria
ion+tendido+ ion caf V.C.
3400 Excavguon tend|dg cgmpactauon cafio de P.V.C. (sello IRAM) 39 ] | 77273 | 26195547
MaterialM.0.Maquinaria
Estacion elevadora ~ (Excavacion Excavacion manual y maquinaria para est. Elevadora 318 [ma] 567,67 |§ 180.969,41
Obra civil (hormigon)Hormigdn armado para estacion elevadora 102 [ma] 7305,99 | § 747.092,89
Bombast Tablera Bombas instalacion electrica+ periféricos de montaje de bombas ) ue] |78310.00| 8 156.620.00
y elementos de acero 316 L
Bocas de registro Excavacion+ Material cM.0. para construccion de B.R. 55 [unidad] 17426,91|$ 958.479,81
Modificacon elevadora Materialy M.0. para modificacion de elevadora Av. Sarmiento 1 [UG] |13200,00{$ 13.200,00
PRECIO TOTAL DE LA OBRA (s/lV.A.) 4.884.852
LV.A. 1.025.819
PRECIO OBRA 5.910.670
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COSTOS COMUNES

Horas de trabajo del dia

Délar

Retroexcavadora

Camién

Peén

Oficial

Cafio de P.V.C.
Cafo de P.V.C.
Cafo de P.V.C.
Cafo de P.V.C.
Cafio de P.V.C.
Cafo de P.V.C.

Hormigon H-21

160
200
250
315
355
400

Marco y tapa de BR
Barra de @ 12 mm

Coef. Resumen

350 $/dia
180 [$/dia]
45 [$/hs]
61,11 [$/hs]

Costo kg de hierro nervado

Tn de arena gruesa

Tiempo de Obra

Municiaplidad de Sunchales

Sec. de Oy S.Publicos

9
8
3150
1620
405 [$/dia]
550 [$/dia]
49,5 [$/m]]
75,95 [$/m ]
165,8 [$/m]]
202,5 [$/m]]
262,5 [$/m]]
315,1 [$/m]]
1100 [$/m?]
1250 [$/unidad]
68 [$/kg]
1,300

ol

[kg/kg]
185 [$/tn]
5 [meses]
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